Introduccion al Manejo con Enfoque Ecosistémico

Jeffrey Wielgus, PhD

Viha del Mar
Noviembre 28 a Diciembre 2, 2011




/ —_— /
/

il

Objetivos del curso

® Presentar los conceptos principales del Manejo con Enfoque
Ecosistémico (MEE)

® Practicar el uso de herramientas de busqueda de informacion
cientifica y su aplicacion al MEE

® Facilitar el intercambio de experiencias en aspectos relacionados con
el MEE

® Facilitar la delineacion de un marco de referencia para el MEE del
Gran Ecosistema Marino de la Corriente de Humboldt (GEMCH)



% Cuestionario de conducta de entrada

< Introducciéon al Manejo con Enfoque Ecosistémico (MEE)

< Aspectos econdmicos del MEE

< Trabajo en grupos dirigido: Uso de bases de datos sobre los servicios ecosistémicos

B

< La base ecoldgica de los Servicios Ecosistémicos
< Trabajo en grupos dirigido: Impactos en los ecosistemas marinos y costeros

Dia 3:

< Aspectos sociales del uso de los recursos biolégicos marinos
% Trabajo en grupos dirigido: Practica 3: Areas Marinas Protegidas como elemento del MEE



< El Manejo con Enfoque Ecosistémico (MEE) y su aplicacion a las pesquerias
< Trabajo en grupo dirigido: Definicién de un concepto comun del MEE para el
Gran Ecosistema Marino de la Corriente de Humboldt (GEMCH)

Dia5:

< Aplicacién del MEE al GEMCH
> Discusion de grupo facilitada: definicion de un concepto comun del MEE
para el GEMCH
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Manejo con Enfoque Ecosistém ico

Diai:

* Cuestionariode conducta de entrada

/

% Introduccional Manejo con Enfoque Ecosistémico (MEE)

» Aspectos economicos
» Aspectos ecoldgicos
» Aspectos sociales

% Aspectos Economicos del MEE

» Introduccion a los Servicios Ecosistémicos

» Valor econdmico de los ecosistemas

» Servicios Ecosistémicos como componentes del valor economico
> Ejemplos de Servicios Ecosistémicos marinos

»Trabajo en grupos dirigido: Uso de bases de datos sobre los servicios
ecosistémicos
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Introduccion









Fotografias: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration



Fotografia: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration



Manejo con Enfoque Ecosistémico:
Recuento Historico

La literatura académica ha argumentado sobre la necesidad
de un manejo enfocado en ecosistemas desde las décadas de
1960 vy 1970.

Ejemplo: Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a
criterion for public land policy. Natural Resources
Journal 10: 203-221.

El concepto recibid nueva atencion durante la Conferencia de
Rio de 1992 y fue incorporado en varios de sus productos
(Declaracion de Rio, Agenda 21).



Manejo con Enfoque Ecosistémico:
Recuento Historico

En la ultima década, un gran numero de autores, grupos
académicos e instituciones han propuesto definiciones
formales del MEE y elementos conceptuales que deben
incluirse para su operativizacion.

Ejemplos:
Declaracion de Consenso Cientifico sobre el Manejo con Enfoque en

Ecosistemas Marinos

McLeod, K. L., J. Lubchenco, S. R. Palumbi,and A. A. Rosenberg(2005) Scientific Consensus Statement
on Marine Ecosystem-Based Management. Signed by 217 academicscientists and policy experts with
relevant expertise and published by the Communication Partnershipfor Science and the Sea. Santa
Barbara, CA.

FAO: El Manejo con Enfoque Ecosistémico Aplicado a las Pesquerias
FAO Fisheries Department. (2003) The Ecosystem Approach to Fisheries. FAO Technical Guidelines for
Responsible Fisheries No. 4, Suppl. 2. Rome.



Manejo con Enfoque Ecosistémico:
Caracteristicas Generales

Consideracion del ecosistema como el foco de manejo

Consideracion del ser humano como integrante del
ecosistema

Inclusion de aspectos economicos, ecologicos, sociales y
politicos en las estrategias de manejo

Consideracion de las interacciones entre los componentes
del ecosistema

Consideracion de interacciones con otros ecosistemas



Sistemas Tradicionales de Manejo

MEE

Foco de manejo definido
artificialmente (jurisdiccion, recursos
naturales aprovechados, actividad
productiva)

Los sistemas sociales son
independientes del ecosistema.

Objetivos de manejo a corto plazo

Escala espacial y temporal tnica

Proceso de toma decisiones poco
participativo

Foco de manejo definido por bases
cientificas (ecosistemas)

Considera los efectos de los sistemas
sociales sobre el ecosistema.

Objetivos de manejo a largo plazo

Mudltiples escalas espaciales y
temporales

Proceso de toma de decisiones
participativo
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Cuadro 1: Categorias de los servicios de los ecosistemas

Servicios de
abastecimiento

Productos o bienes como el
agua, la pesca o la madera.

o~
*
- . .

=

~

Fuente: Basado en materiales del WRI.

Servicios de regulacion

Funciones de los ecosistemas como
el control de las inundaciones y la
regulacion del clima.

Servicios de apoyo

Servicios de los Ecosistemas

Servicios culturales
Beneficios no materiales como
actividades recreativas, beneficios
estéticos y espirituales.

Procesos fundamentales como el ciclo nutritivo y la fotosintesis,

soporte de las otras tres categorias.




e,

Impacto sobre los servicios de los ecosistemas







MEE: Definicion

Gestion con vision de largo plazo que reconoce la necesidad de
incluir consideraciones econdmicas, ecoldgicas, socialesy

politicas para sostener y reponer los servicios que presta un
ecosistema.
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Aspectos Economicos del MEE



El Valor Econdmico de los Ecosistemas

Valor economico es la ganancia neta en el bienestar
humano atribuido a los servicios de los ecosistemas.
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e Componentes del Valor Econémico

A. Valor de uso: Servicios se disfrutan en el presente

1. Directo

a. Valor de consumo: La cantidad y/o la calidad de los
servicios ser reducen en el corto plazo

b. Valor de no-consumo: La cantidad y/o la calidad de los
servicios no se ven afectados



A. Valor de uso (continuado)

2. Indirecto

Ejemplos:

» Proteccion contra tormentas

~ Provision de habitats para especies de pesca



B. Valor de no-uso (uso pasivo): Las personas reciben
bienestar por el uso de los ecosistemas en el futuro

1. Valor de existencia: Bienestar al saber que algun
recurso existe

2. Valor de opcion: Bienestar al saber que el recurso
podra usarse en el futuro

3. Valor de legado: Bienestar al saber que las futuras
generaciones podran usar el recurso
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Medicion del Valor Econdmico

Curva de demanda por buceo

Numero de viajes de buceo

»
»



Excedente del consumidor

Costos de buceo

»
»

N Numero de viajes de buceo



Impacto al arrecife

»
»

Numero de viajes de buceo



Excedente del productor

Numero de viajes de buceo

»
»

---------------------



Impacto al arrecife

-

Numero de viajes de buceo
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g Métodos para Medir el Valor Econdmico

1. Métodos sociologicos
A. Métodos de preferencias reveladas

* Meétodo de costos de viaje
Numero de visitas = f(calidad del sitio, ingresos)

* Meétodo de precios hedodnicos

Precio de viviendas = f(caracteristicas de vivienda,
caracteristicas de la zona, calidad ambiental)



o

B. Métodos de preferencias anunciadas

* Método de valoracidon contingente
Disponibilidad a pagar = f(calidad ambiental, ingresos)

* Método de modelamiento de escogencias



Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Especies de peces: 12 Especies de peces: 8 Especiesde peces: 4
Visibilidad: 20 m Visibilidad: 10 m Visibilidad: 15 m
Precio: US$200 Precio: US$120 Precio: USS160




2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion
Produccion de servicios = f(estado de ecosistema)

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



Funciones de produccion




2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



Analisis de Equivalencia de Habitat

/N

Impacto

Servicio

Recuperacion
con restauracion

t; t Tiempo



2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



/

> Valoracion de los costos de oportunidad (trade-offs)
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Meétodo de Costos Evitados
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Sistema ecoldgico
ecosistema




Sistema ecoldgico
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Ejercicio:
Uso de herramientas de informacion sobre los
Servicios Ecosistémicos



Manejo con Enfoque Ecosistémico

Dia 2:

% Ejercicio:
Uso de herramientas de informacion sobre los Servicios Ecosistémicos

< La base ecologica de los Servicios Ecosistémicos
> Las funciones de los ecosistemas
> La resiliencia ecologica y la sostenibilidad

< Amenazas a la resiliencia ecoldgica

< Trabajo en grupos dirigido: Identificacion de amenazas a la resiliencia
ecologica y la sostenibilidad de los ecosistemas marinos y costeros
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La Base Ecologicade los
Servicios Ambientales
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Sistema ecoldgico Sistema social
ecosistema




Componentes del Ecosistema

Componente bidtico




Sostenibilidad y Resiliencia

Cuencao fase del sistema




Cambios de Fase

Fotografia: Marine Photobank

Fotografia: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration
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Fig. 6. Large-scale community phase shifts on
Jamaican reefs, from coral- 1o algal-dominated
systems (54 ).

Fuente: Hughes, 1994



Demostracion: Uso de Herramientas de Busqueda de
Informacion Cientifica en Internet

Sistema ecologico Sistema social

1. Impacto sobre las funciones del ecosistema
2. Impacto sobre los servicios del ecosistema



Los Ecosistemas de Afloramiento

NASA SeaWiFS Project




Large Marine Ecosystems of the World

18w LRI 12w PO SO BIW 407N AW r ATE HTFE BFE MTE IOrE 120°E TEFE BE 187+
&9 — €3 . z
e - @ L P - . - ; =1
= @)
1 o : B r - E
7 : # = E
3 . =] : - /
30 4 ;
N N s 1 @ N
) e t '
- 1] @11- .
L : h - o
. h ! ‘ ' . :\-\ﬁ-t .
. o N - : o4
v A = e "

A B

_.dﬂ-:-"““-—"'

0 3508 AE BB
'
A0 AR [T AR Beale = 1:155, 500,000 @

s

FEcde mleed

East Bering Sea

Gulf of Alaska

Califormia Current

Gulf of California

Gulf of Mexico

Southeast U5, Continental Shelf
Mortheast U.5. Continental Shelf
Scotian Shelf
Mewfoundland-Labrador Shelf

. Insular Pacific-Hawaiian
. Pacific Central-American
. Carbbean Sea

. Humboldt Current

. Patagoniamn Shelf

South Brazil Shelf
East Brazil Shelf
Morth Brazil Shelf
West Greenland Shelf
East Greenland Shelf
Barenis Sea
Morwegian Sea
Morth Sea

Baltic Sea
Celtic-Biscay Shelf
Iberian Coastal
Mediterransan

. Canary Cumrent

. Guinea Curmant

. Benguela Cument
. Agulhas Current
.
az.
. Red Sea

. Bay of Bemgal
35.
. South China Sea
ar.
a8.
a0,

Somali Coastal Current
Arabian Sea

Gulf of Thailand

Sulu-Celebes Sea

Indonesian Sea
Morth Australia

. Mortheast Australia

. East-Central Australia
. Southeast Ausiralia

. Sowuthwest Australia

. West-Cenfral Australia
. Morthwest Ausiralia

. Mew Zealand Shelf

. East China S=a

. Yellow Sea

. Kuroshio Current

. Sea of Japan'East Sea
. Dwyashio Current

. Sea of Okhotsk

IAfZeeRlanyd

West Bering Sea
Chukchi Sea
Beaufort Sea
East Siberian Sea
Laptew Sea

Kara Sea
lceland Shelf
Faroce Plateau
Amntarctic

Black Sea
Hudson Bay
Arctic Ocean

.lig-1

Imagen: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration




Ejercicio:
Impactos a los Ecosistemas Marinos y Costeros

Sistema ecologico Sistema social
ecosistema

1. Impacto sobre las funciones del ecosistema
2. Impacto sobre los servicios del ecosistema

Conectores de palabras: AND, OR, NOT
Conector de frases: “ “
Ampliaciéon de busqueda: *
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Medicion del Valor Econdmico

Curva de demanda por buceo

Numero de viajes de buceo

»
»



Excedente del consumidor

Costos de buceo

»
»

N Numero de viajes de buceo



Impacto al arrecife

»
»

Numero de viajes de buceo



Excedente del productor

Numero de viajes de buceo

»
»

---------------------



Impacto al arrecife

-

Numero de viajes de buceo
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g Métodos para Medir el Valor Econdmico

1. Métodos sociologicos
A. Métodos de preferencias reveladas

* Meétodo de costos de viaje
Numero de visitas = f(calidad del sitio, ingresos)

* Meétodo de precios hedodnicos

Precio de viviendas = f(caracteristicas de vivienda,
caracteristicas de la zona, calidad ambiental)
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B. Métodos de preferencias anunciadas

* Método de valoracidon contingente
Disponibilidad a pagar = f(calidad ambiental, ingresos)

* Método de modelamiento de escogencias



Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Especies de peces: 12 Especies de peces: 8 Especiesde peces: 4
Visibilidad: 20 m Visibilidad: 10 m Visibilidad: 15 m
Precio: US$200 Precio: US$120 Precio: USS160




2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion
Produccion de servicios = f(estado de ecosistema)

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



Factores humanos

(Ll 4

Funciones de produccion

S
Factores tecnoldgicos




2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



- Analisis de Equivalencia de Habitat™

/N

Impacto

Servicio

Recuperacion
con restauracion

t; t Tiempo



2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados
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> Valoracion de los costos de oportunidad (trade-offs)
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Meétodo de Costos Evitados
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Ejercicio:
Uso de herramientas de informacion sobre los
Servicios Ecosistémicos



Manejo con Enfoque Ecosistémico

Dia 2:

< La base ecoldgica de los Servicios Ecosistémicos
> Las funciones de los ecosistemas
> Laresiliencia ecoldgica y la sostenibilidad

<+ Amenazas a la resiliencia ecoldgica

< Trabajo en grupos dirigido: Identificacion de amenazas a la resiliencia
ecologica y la sostenibilidad de los ecosistemas marinos y costeros



P N

La Base Ecologicade los
Servicios Ambientales
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Sistema ecoldgico Sistema social
ecosistema






http://youtu.be/TvjbXWKnKdg?t=1m24s

Componentes del Ecosistema

Componente bidtico

F;)tografias: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration




Sostenibilidad y Resiliencia

Cuencao fase del sistema




Cambios de Fase

Fotografia: Marine Photobank

Fotografia: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration
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Coral cover (36)
Fig. 6. Large-scale community phase shifts on

Jamaican reefs, from coral- to algal-dominated
systems (34 ).

Fuente: Hughes, 1994



Demostracion: Uso de Herramientas de Busqueda de
Informacion Cientifica en Internet

Sistema ecologico Sistema social

1. Impacto sobre las funciones del ecosistema
2. Impacto sobre los servicios del ecosistema



Los Ecosistemas de Afforamiento

NASA SeaWiFS Project




Large Marine Ecosystems of the World
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Imagen: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration




Ejercicio:
Impactos a los Ecosistemas Marinos y Costeros

Sistema ecologico Sistema social
ecosistema

1. Impacto sobre las funciones del ecosistema
2. Impacto sobre los servicios del ecosistema



Bases de Datos Bibliograficas

*Agricola: http://agricola.nal.usda.gov

*AGRIS (agricultura y temas relacionados): http://agris.fao.org/es

*American Chemical Society: http://pubs.acs.org/journals/aoc/aoc_search.html
ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts)

*Association of College and Research Libraries (“literatura gris”)
http://www.ala.org/ala/acrl/acrlpubs/crinews/backissues2004/march04/graylit.cfm
BioOne

BIOSIS Previews (ciencias bioldgicas)

EBSCO Host

*EconPapers (economia): http://econpapers.repec.org

*Google Scholar

*Ingenta: http://www.ingentaconnect.com

*Latindex (revistas cientificas de Latinoamérica, El Caribe, Espaia y Portugal):
http://www.latindex.unam.mx

ProQuest (temas generales, incluye tesis)

*Publindex (revistas cientificas colombianas):
http://scienti.colciencias.gov.co:8084/publindex/jsp/content/bbnp.jsp
*PubMed (investigacién en medicina): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed

*RedALyC (revistas cientificas de Latinoamérica, El Caribe, Espafa y Portugal): http://redalyc.uaemex.mx
*Royal Society of Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/fjournalsearch.asp

*SciELO (revistas cientificas de Latinoamérica, El Caribe, Espana y Portugal):
http://www.scielo.org/php/level.php?lang=en&component=42&item=8
*TOXNET (toxicologia): http://toxnet.nlm.nih.gov

Web of Science (Thomson [SI)

* Acceso sin costo
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Sistema ecoldgico Sistema social
ecosistema
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Aprovechamiento de Poblaciones Pesqueras

N\
Biomasa

Tiempo



dB/dt




dB/dt

Curva de capturas sostenibles

RMS /

C*

Esfuerzo pesquero <



Ingresos por pesca : :
& e b Curva de ingresos con capturas sostenibles

/

S*

En Eg
» Esfuerzo pesquero




Costos de la pesca

Curva de costos

=

Esfuerzo pesquero



Eeq

» Esfuerzo pesquero
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Impuesto al esfuerzo
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Impuesto a la captura
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Licencias de pesca

Eop < Eeq

» Esfuerzo pesquero




Cuotas de captura
dB/dt

Curva de capturas sostenibles

RMS /




Subisidios a la Pesca
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Fuente: National Marine Fisheries Service FishWatch
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3 Consecuencias socioeconomicas de |la sobrepesca

Informe del Banco Mundial y FAO de 1998, “Los Miles de Millones
Hundidos: Justificacion Econdmica de una Reforma a la Pesca ”

e Las pérdidas econdmicas anuales por mal manejo de la pesca son mas
de USS50,000 (USS2 billones en las tres ultimas décadas).

e Las capturas totales no han incrementado, y la captura por unidad de
esfuerzo ha disminuido.

e Los niveles reales de los ingresos de los pescadores esta en descenso.

e Posibles soluciones: incentivos econdmicos para una pesca sustentable,
eliminacion de los subsidios.
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Consecuencias socioecondémicas de la sobrepesca

La sobrepesca también tiene impactos sobre el Capital Social (las
conexiones entre individuos que que facilitan la accion colectiva)

Fotografia: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration
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Areas Marinas Protegidas (AMPs) como
Componentes del MEE
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Fuente:Roberts et al., 2001


http://0-www.sciencemag.org.library.lib.asu.edu/content/vol294/issue5548/images/large/se4619977002.jpeg
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Beneficios ecoldgicos

DENSITY

10 20
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Fuente: Halperny Warner, 2002
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Beneficios para la pesca

Fuente: Woods Hole OceanographicInstitution
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e Algunas consideraciones para el disefio de AMPs

Tamano de las reservas
= Numero y viabilidad de habitats
- Ambito hogarefio (home range)
e Viabilidad de poblaciones (efecto "Allee™)

Distancia entre las reservas

= |ntercambio genético y de biomasa entre AMPs de una red de reservas
= Proteccion de ciclos vitales en redes de reservas
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La Incertidumbre y el Manejo Adaptativo

el

Mycteropercarosacea (cabrilla)
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1. Desarrollo de modelos demograficos
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2. Estimacion de tasa de crecimiento de la poblacién,
considerando la variabilidad ambiental (ENSO)



2. Aplicacidon de una estrategia de manejo adaptativa

Estimacion de crecimiento

poblacional
Reduccion pobac'onﬂ Aumento poblacional
Establecimientode una | Continuacion de
reserva | la pesca
M Y "\\ /

Fuente: Gerber et al., 2007
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Los 12 principios del Enfoque Ecosistémico:
1. Laeleccion de los objetivos de la gestion de los recursos de tierras, hidricos y vivos debe quedar en manos
de la sociedad.
La gestion de los recursos naturales debe estar descentralizada al nivel apropiado mas bajo.

3. Los administradores de ecosistemas deben tener en cuenta los efectos (reales o posibles) de sus actividades
en los ecosistemas adyacentes y en otros ecosistemas.

4. Dados los posibles beneficios derivados de su gestion, es necesario comprender y gestionar el ecosistema
en un contexto econémico. Este tipo de programa de gestion de ecosistemas deberia:
i. Disminuir las distorsiones del mercado que repercuten negativamente en la diversidad biologica;
ii. Orientar los incentivos para promover la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad biolégica; y
iii. Procurar, en la medida de lo posible, incorporar los costos y los beneficios en el ecosistema de que se trate.

5. Alos fines de mantener los servicios de los ecosistemas, la conservacion de la estructura y el funcionamiento
de los ecosistemas deberia ser un objetivo prioritario del enfoque ecosistémico.

Los ecosistemas se deben gestionar dentro de los limites de su funcionamiento.
El enfoque ecosistémico debe aplicarse a las escalas especiales y temporales apropiadas.

Habida cuenta de las diversas escalas temporales y los efectos retardados que caracterizan a los procesos
de los ecosistemas, se deberian establecer objetivos a largo plazo en la gestion de los ecosistemas.

9. En la gestion debe reconocerse que el cambio es inevitable.

10. En el enfoque ecosistémico se debe procurar el equilibrio apropiado entre la conservacion y la utilizacion
de la diversidad bioldgica, y su integracion.

11. En el enfoque ecosistémico deberian tenerse en cuenta todas las formas de informacion pertinente, incluidos
los conocimientos, las innovaciones y las practicas de las comunidades cientificas, indigenas y locales.

12. En el enfoque ecosistémico deben intervenir todos los sectores de |a sociedad y las disciplinas cientificas
pertinentes.

IUCN (2006) El enfoaue ecosistémico: cinco pasos para su implementacidon. Gland. Suiza



Aplicacion del MEE a las
Pesquerias

Propuesto por comités de expertos desde los afnos 90 en
Europay Estados Unidos

Basado en |la necesidad de considerar impactos mas alla de la
especie objetivo

Pesca incidental
Degradacion de habitats
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Reported landings
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Contribution to catch (%)
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Objetivos del MEE aplicado a las pesquerias, o “EBFM”
(sensu Pikitch et al., 2004):

Prevenir la degradacion del ecosistema

Uso de indicadores ecologicos



Table 1. Indicator estimates for the period 2003-2005.

Mean Proportion of under- and Mean

length Trophic level moderately exploited Proportion of lifespan 1/CV
Ecosystem (cm) of landings species predatory fish (years) biomass
North-central Adriatic Sea 1095 328 0.19 0.05 5.20 3.09
Central Baltic Sea 2232 2.13 0 0.05 8.39 553
Barents Sea 19.07 3.56 013 0.41 20.12 373
Bay of Biscay 16.06 352 0 0.02 2.11
Southern Benguela 27.10 347 0.34 0.23 11.62 292
Bering Sea, Aleutian Islands 34.74 372 0.21 0.41 32.79 16.43
Canada west coast 3.80 0.15 0.87 36.53 1.36
Southern Catalan Sea 13.70 317 018 0.32 798 491
Guinean EEZ 20.14 340 0.07 0.78 14.45 252
Northern Humboldt 3.34 0.25 0.07 3.56 242
Southern Humboldt 2457 2.76 0.34 0.03 10.04 6.07
Irish Sea 2262 342 0.20 0.92 16.35 1.48
Mauritanian EEZ 26.18 2.80 0.59 12.27 2.88
Morocco (Sahara coastal) 299 0.44 0.13 14.58 2.73
North Sea 2449 3.60 0.20 0.54 5.99 424
Portuguese EEZ 16.23 3.28 042 0.12 21.85 1.65
Eastern Scotian Shelf 22.15 3.18 0.26 0.71 23.74 6.25
Senegalese EEZ 2493 321 0.07 0.52 11.71 452
Northeast United States 15.30 401 069 0.93 28.94 7.72

Fuente: Shin et al. (2010) Can simple be useful and reliable? Using ecological indicators to
represent and compare the states of marine ecosystems. ICES Journal of Marine Science 67: 717-731.
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Objetivos del MEE aplicado a las pesquerias, o “EBFM”
(sensu Pikitch et al., 2004):

- Bajo el principio de la precaucion, sostener beneficios
socioeconomicos a largo plazo

Uso de indicadores socioecondmicos

« Generar conocimientos
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Como alcanzar los objetivos del EBFM (sensu Pikitch et al., 2004):

Catalogar los diversos habitats afectados por la pesca

- Mediante la zonificacion, proteger los habitats esenciales de
las especies objetivo de |la pesca y las especies asociadas

- Manejo adaptativo

- Dependiendo de |la informacion disponible, usar puntos de
referencia mono o multiespecificos, con criterios de
precaucion por la incertidumbre



Ecosystem services

Fishing effort £

Fuente: Hiroyuki et al., 2010
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Consideracion de la incertidumbre

Captura

Limite de Sobrepesca (RMS)

Captura Bioldgica Aceptable
Limite Anual de Captura

------- Meta Anual de Captura




“Pesca Basada en los Derechos” (Rights-Based Fishing)
como Componente del EBFM

* Objetivo: Reducir la capacidad pesquera para aumentar las utilidades (aumentar la
eficiencia econdmica), reducir los impactos de la pesca sobre el ecosistema.
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Retos y Lecciones para el Exito del MEE
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Fuente: Guerry, A.D. (2005) Icarus and Daedalus: Conceptual and tactical lessons for Marine
Ecosystem Based Management. Frontiers in Ecology and the Environment3: 202-211.

El interés en el MEE es renovado; la idea de MEE no es nueva. MEE es el
“manejo coordinado de los diversos impactos humanos que afectan un
ecosistema para mantener la sostenibilidad de los servicios que el
ecosistema proporciona”.

En el EBFM la atencidon dada a un enfoque multiespecifico es un primer
paso importante, pero el MEE debe ir mas alla al considerar otro tipo de
conexiones:

Entre las funciones ecologicas y los Servicios Ecosistémicos;
Entre ecosistemas marinos y terrestres;

Entre habitats marinos;

Entre impactos diversos;

Entre los sistemas ecoldgicos y sociales;

Entre el conocimiento y la incertidumbre.



Fuente: Leslie, H.M & McLeod K.M. (2007) Confronting the challenges of implementing marine
ecosystem-based management. Frontiers in Ecology and the Environment5: 540-548.

Retos y necesidades para la implementacion del MEE marino:

Descripcion clara de una vision para el ecosistema que incluya objetivos
bien definidos sobre los Servicios Ecosistémicos prioritarios y las
funciones ecoldgicas que los mantienen

Creacion de escenarios de dialogo entre stakeholders;
Implementacion de estrategias para construir consensos

Sistemas de governanza (valores, politicas, leyes e instituciones) que
permitan manejo a nivel del ecosistema



Utilizar las lecciones aprendidas en la aplicacidn parcial del MEE
(implementacion de reservas marinas, zonificacion, restoracion de
habitats, establecimiento de objetivos de manejo que traspasan las
jurisdicciones politicas)

Monitoreo de indicadores de cambio que incluyan cambios en la
resiliencia del ecosistema
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El marco de referencia para el diagnostico de las amenazas a los GEMs y la
formulacién de indicadores de avances hacia el MEE esta basada en cinco
modulos (GEF, Banco Mundial, PNUD, PNUMA):

PROOUCTIVITY MODULE INDICATORS

AVA, i moou woaros

Photosynthetic activity POLLUTION
Zooplankton biodiversity & Eutrophication
Oceanographic variability ECOSYSTEM Biotoxins
Zooplankton biomass HEALTH Pathology
Ichthyoplankton biodiversity ‘ FISH Emerging disease
: 8 Health indsces
PRODUCTIVITY ‘ FISHERIES Multiple marine ecological
dnturbances
SOCIOECONOMICS GOVERNANCE
v SOCIOECONOMIC MODULE FISH & RSKERIES MODULE
‘ A INDICATORS INDICATORS
" Integrated assessments Biodiversity
Human forcing Finfah
Sustainability of long-term Sheltfish
socioeconomic benefits Demersal species
Pelagic species

‘v‘ GOVERNANCE m mwou
QP Avetive management



