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Objetivos del curso:

® Presentar los conceptos principales del Manejo con Enfoque
Ecosistémico (MEE)

® Demostrar y practicar el uso de herramientas de busqueda de
informacion cientifica para el conocimiento del MEE

® Facilitar el intercambio de experiencias en aspectos relacionados con
el MEE

® Facilitar la delineacion de un marco de referencia para el MEE del
Gran Ecosistema Marino de la Corriente de Humboldt (GEMCH)



Contenido

I. Cuestionario de conducta de entrada

Il. Clase magistral

% Introduccién al Manejo con Enfoque Ecosistémico (MEE)
< Aspectos economicos del MEE

lll. Trabajo en grupos dirigido

< Uso de bases de datos sobre los servicios ecosistémicos

Dia 2:

I. Clase magistral
< Labase ecolagica de los Servicios Ecosistémicos

Il. Trabajo en grupos dirigido
< Impactos antropicos sobre los ecosistemas marinos y costeros



Dia 3:

I. Clase magistral
< Aspectos sociales del uso de los recursos bioldgicos marinos
< Analisis Multicriterio para la toma de decisiones

Il. Trabajo en grupos dirigido
< Areas Marinas Protegidas como elemento del MEE

Dia4:

I. Clase magistral
< El Manejo con Enfoque Ecosistémico (MEE) y su aplicacion a las pesquerias
< Experiencias con el MEE a nivel mundial

Il. Trabajo en grupos dirigido
< Aplicacion de los conceptos del Manejo con Enfoque Ecosistémico al GEMCH

Dia5:

I. Discusion de grupo facilitada
< Definicion de un concepto comun del MEE para el GEMCH y discusion sobre los avances del MEE
ensitios piloto de Peru

Il. Cuestionario de conducta de salida
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Manejo con Enfoque Ecosistémico:
Caracteristicas Generales

Considera al ecosistema como el ambito para el manejo de
los recursos naturales.

Considera al ser humano como integrante del ecosistema.

Considera las interacciones entre los diferentes componentes
del ecosistema, entre ecosistemas, y entre los ecosistemasy
los sistemas sociales.

Incluye aspectos econdmicos, ecoldgicos, sociales y politicos
en las estrategias de manejo de los recursos naturales.



Sistemas Tradicionales de Manejo

Foco de manejo definido Foco de manejo definido por bases
artificialmente (jurisdicciones, cientificas (ecosistemas)

recursos naturales aprovechados,

sector econémico)

Los sistemas sociales son Considera los efectos de los
independientes del ecosistema. sistemas sociales sobre el
ecosistema.

Objetivos de manejo a corto plazo Objetivos de manejo a largo plazo

Escala espacial y temporal Unica Consideracion de multiples escalas
espaciales y temporales

Proceso de toma decisiones poco Proceso de toma de decisiones
participativo participativo



Manejo con Enfoque Ecosistémico:
Recuento Historico

En la literatura académica se ha argumentado sobre |la
necesidad de un manejo enfocado en ecosistemas desde las

décadas de 1960y 1970.

Ejemplo: Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a criterion for
public land policy. Natural Resources Journal 10: 203-221.

“Los procesos naturales de los sistemas fisicos y biologicos que
componen las tierras no se acomodan necesariamente a las
fronteras y restricciones artificiales que las leyes y la economia
politica imponen sobre ellos”.



Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a criterion for public
land policy. Natural Resources Journal 10: 203-221.

Debido al manejo sectorial que tradicionalmente se ha aplicado
a los recursos naturales, la administracion de estos recursos ha
carecido de una doctrina que sirva para resolver conflictos entre
diferentes usos de los recursos. El manejo de los recursos
naturales basado en criterios ecologicos puede servir de base
para la resolucion de conflictos.

El objetivo de una estrategia de manejo basada en el
ecosistema es el bienestar humano en el presente y el futuro,
el cual depende de la viabilidad de los ecosistemas.



Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a criterion for public
land policy. Natural Resources Journal 10: 203-221.

Para ser efectivo, el manejo de los recursos naturales debe
considerar las escalas temporales de los ecosistemas, y no solo
los tiempos convenientes para el ser humano.



Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a criterion for public
land policy. Natural Resources Journal 10: 203-221.

éPor qué no se han implementado estrategias de manejo de
recursos naturales basadas en el ecosistema?

El manejo basado en el enfoque sectorial se ha convertido en
norma.

Existe falta de conocimientos sobre los ecosistemas, recursos
e instituciones para adelantar cambios en el enfoque de
manejo.



Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a criterion for public
land policy. Natural Resources Journal 10: 203-221.

éPor qué no se han implementado estrategias de manejo de
recursos naturales basadas en el ecosistema?

Existen intereses incompatibles con el manejo basado en los
ecosistemas.

Los criticos argumentan que un enfoque basado en ecologia
no es realista ya que no provee un método para asignar
prioridades a las propiedades del ecosistema segun los
valores humanos.



Caldwell, LK (1970) The ecosystem as a criterion for public
land policy. Natural Resources Journal 10: 203-221.

Un enfoque basado en los ecosistemas no es necesariamente
mas complejo que el volumen de leyes y regulaciones que existe
para el manejo de recursos naturales, y este enfoque podria
simplificar y esclarecer el manejo.

La poblacion humana es cada vez mas urbana, por lo que se
requiere educar a las personas acerca de la importancia de los
ecosistemas para el bienestar humano.

En un enfoque basado en los ecosistemas, la ecologia tendria la
tarea de explicar los conceptos de los ecosistemas, sus limites y
conexiones a conceptos que sean relevantes politicamente.



Manejo con Enfoque Ecosistémico:
Recuento Historico

La necesidad de enfocar el manejo de los recursos naturales
al nivel del ecosistema ha recibido atencion en numerosos
acuerdos internacionales.

La Declaracidon de Estocolmo de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano (1972):

“Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el agua, la tierra, |la
floray la fauna y especialmente muestras representativas de los
ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las
generaciones presentes y futuras mediante una cuidadosa planificacion
u ordenacion...”



Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(1982):

“Al determinar la captura permisible y establecer otras medidas de
conservacion para los recursos vivos en la alta mar, los Estados ...tendran
en cuenta los efectos sobre las especies asociadas con las especies
capturadas o dependientes de ellas, con miras a mantener o restablecer
las poblaciones de tales especies asociadas o dependientes por encima de

los niveles en los que su reproduccidén pueda verse gravemente
amenzada”.



Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente vy el
Desarrollo (1992)

Agenda 21: “Los Estados se comprometen a conservar y aprovechar
en forma sostenible los recursos marinos vivos sujetos a la
jurisdiccion nacional. Para ello es necesario... mantener o restablecer
las existencias de especies marinas a niveles que puedan producir el
maximo sostenible de capturas que permitan los factores ambientales

y econdmicos pertinentes, teniendo en cuenta las relaciones entre
las especies...”



Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable (FAO, 1995)

“Los Estados deberian dar prioridad a las actividades de investigacion
y recoleccion de datos, a fin de mejorar los conocimientos cientificos
y técnicos sobre la pesca y su interaccidn con el ecosistema.
Reconociendo |a naturaleza transfronteriza de muchos ecosistemas
acuaticos, los Estados deberian alentar, segun proceda, la
cooperacion bilateral y multilateral en la investigacion”.

“Los Estados deberian conservar la diversidad genética y mantener la
integridad de las comunidades y ecosistemas acuaticos mediante
una ordenacion adecuada”.



Convencion sobre Biodiversidad Biologica

Conferencia de las Partes, Decision V/6 (2000): “Insta a las Partes,
otros gobiernos y organizaciones internacionales a que, cuando
proceda, empleen el enfoque por ecosistemas... y a que desarrollen
ejemplos practicos de ese enfoque para las politicas y legislacion
nacionales y para la ejecucion adecuada de las actividades,
adaptandolos a las condiciones locales, nacionales y, cuando proceda,
regionales...”



En la dltima década, un gran niumero de autores, grupos
académicos e instituciones han propuesto definiciones formales
del MEE y elementos conceptuales que deben incluirse para su
operativizacion.

Declaracion de Consenso Cientifico sobre el Manejo con Enfoque en
Ecosistemas Marinos

McLeod, K. L., J. Lubchenco, S. R. Palumbi,and A. A. Rosenberg(2005) Scientific Consensus Statement
on Marine Ecosystem-Based Management.Signed by 217 academic scientists and policy experts with
relevant expertise and published by the Communication Partnershipfor Science and the Sea. Santa
Barbara, CA.

FAO: El Manejo con Enfoque Ecosistémico Aplicado a las

Pesquerias

FAO Fisheries Department. (2003) The Ecosystem Approach to Fisheries. FAO Technical Guidelines for
Responsible Fisheries No. 4, Suppl. 2. Rome.
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Cuadro 1: Categorias de los servicios de los ecosistemas

Servicios de
abastecimiento

Productos o bienes como el
agua, la pesca o la madera.

o~
*
- . .

=

~

Fuente: Basado en materiales del WRI.

Servicios de regulacion

Funciones de los ecosistemas como
el control de las inundaciones y la
regulacion del clima.

Servicios de apoyo

Servicios de los Ecosistemas

Servicios culturales
Beneficios no materiales como
actividades recreativas, beneficios
estéticos y espirituales.

Procesos fundamentales como el ciclo nutritivo y la fotosintesis,

soporte de las otras tres categorias.




RECUADED 1. Marco Concepiual de 1a Evaluacion de Ecosistemas del Milenio

Los cambios en los factores que afectan indirectamente los ecosistemas, tales como la poblacion, Ia tecnologia v el
ecfile de vids {cusdro superior derecho de la figurs), poeden provocar cambios los factores que afectan
directamente los ecosistemas, como la captura de las pesquerias o la aplicacion de fertilizantes para aumentar la
produccion de alimentos (cusdro inferior derecho). Los consiguientes cambios en el ecosisterna (cuadro inferior
izquierdo) provecan cambios en los servicios gue prestan los ecosistemas, con lo cual influven ea &l bienestar
humano. Estas interacciones pueden suceder en mas de una escala v también 3 traves de ellas. Por ejemplo, un
mercado global puede llevar a una perdida regional de la cubierta forestal, lo cual awmenta la magnitad de las
inundaciones en el curso local de wn mo. Iguslmente, las interacciones pueden darse en diferentes escalas de
fiempo. En casl tedos los punfos de este marco pueden realizarse acciones en respuesta a cambios negativos o o
miras 3 estimmlar los cambios positives (flechas con triangulos transversales).

___-._,hLul::AL

Bienestar humano Impulsores indirectos del cambio

y reduccién de la pobreza - Demograficos

= Minimao material para - Econdmicos {p. . mundializacidn,

una buena vida h comercio, mercados y marco

- Salud politico)

= Buenas relaciones sociales - Sociopoliticos {p. 2j. gobemanza,

- Seguridad instituciones v marco juridico)

= Libertad v opciones - Ciencia y tecnologia

= Cultural vy religioso (p. 2j.

posibilidad de elegir que consumir
W Ccuanto)

Impulsores directos del cambio
- Cambios en la utilizacién local de

las tierras v en la cubierta termmesire

ﬂ = Introaduccion o eliminacion de especies
- Adaptacion y utiizacion de la tecnologia)

= Aportaciones externas {(p. ej. utilizacion
de fertilizantes, control de plagas, nego}

= Consumo de cosechas y ofros NEEcursos

- Cambio climatico

= Impulsores naturales fisicos
y bioclagicos {p. ej. volcanes, evolucion)
no influidos por los seres humanos

Vida en la Tierra:
diversidad biocldgica

- » Corto plazo - -
i Largo plazo : o

- Estrategias e intervenciones

Fuente: WRI, 2003
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Impacto sobre los servicios de los ecosistemas







MEE: Definicion

Gestion con vision de largo plazo que reconoce la necesidad de
incluir consideraciones econdmicas, ecoldgicas, socialesy

politicas para sostener y reponer los servicios que presta un
ecosistema.
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Aspectos Economicos del MEE



El Valor Econdmico de los Ecosistemas

Valor economico es la ganancia neta en el bienestar
humano atribuido a los servicios de los ecosistemas.



\\

e Componentes del Valor Econémico

A. Valor de uso: Servicios se disfrutan en el presente

1. Directo

a. Valor de consumo: La cantidad y/o la calidad de los
servicios ser reducen en el corto plazo

b. Valor de no-consumo: La cantidad y/o la calidad de los
servicios no se ven afectados



A. Valor de uso (continuado)

2. Indirecto

Ejemplos:

» Proteccion contra tormentas

~ Provision de habitats para especies de pesca



B. Valor de no-uso (uso pasivo): Las personas reciben
bienestar por el uso de los ecosistemas en el futuro

1. Valor de existencia: Bienestar al saber que algun
recurso existe

2. Valor de opcion: Bienestar al saber que el recurso
podra usarse en el futuro

3. Valor de legado: Bienestar al saber que las futuras
generaciones podran usar el recurso



($)

e

Medicion del Valor Econdmico

Curva de demanda por buceo

Numero de viajes de buceo

»
»



Excedente del consumidor

Costos de buceo

»
»

N Numero de viajes de buceo



Impacto al arrecife

»
»

Numero de viajes de buceo



Excedente del productor

Numero de viajes de buceo

»
»

---------------------



Impacto al arrecife

-

Numero de viajes de buceo
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g Métodos para Medir el Valor Econdmico

1. Métodos sociologicos
A. Métodos de preferencias reveladas

* Meétodo de costos de viaje
Numero de visitas = f(calidad del sitio, ingresos)

* Meétodo de precios hedodnicos

Precio de viviendas = f(caracteristicas de vivienda,
caracteristicas de la zona, calidad ambiental)



o

B. Métodos de preferencias anunciadas

* Método de valoracidon contingente
Disponibilidad a pagar = f(calidad ambiental, ingresos)

* Método de modelamiento de escogencias



Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Especies de peces: 12 Especies de peces: 8 Especiesde peces: 4
Visibilidad: 20 m Visibilidad: 10 m Visibilidad: 15 m
Precio: US$200 Precio: US$120 Precio: USS160




2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion
Produccion de servicios = f(estado de ecosistema)

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



Funciones de produccion




2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



Analisis de Equivalencia de Habitat

/N

Impacto

Servicio

Recuperacion
con restauracion

t; t Tiempo



2. Métodos ecologicos

e Funciones de produccion

® Analisis de equivalencia de habitat

e Método de costos evitados



Meétodo de Costos Evitados
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> Valoracion de los costos de oportunidad (trade-offs)

— | MEXICO
» Coronado '
) “
L_
" . Danzante
. 10 km
Montserrat
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La Base Ecologica de los
Servicios Ambientales



Sistema ecoldgico Sistema social

ecosistema




Componentes del Ecosistema

Componente bidtico




Resiliencia y Sostenibilidad

Cuencao fase del sistema




Cambios de Fase

Fotografia: Marine Photobank

Fotografia: U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration
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Fig. 6. Large-scale community phase shifts on
Jamaican reefs, from coral- 1o algal-dominated
systems (54 ).

Fuente: Hughes, 1994
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' Gestion sobre Impactos cumulativos e interacciones

El manejo tradicional suele considerar solo impactos de manera individual
y en una escala temporal corta.

Las caracteristicas (atributos) del sistema ecologico y social que permiten
la provision de servicios ambientales son afectados por diversos factores
qgue deben ser regulados en las estrategias de manejo.

Ejemplo: servicios de abastecimiento (pesca)

= Presenciade habitat para especies de aprovechamiento
pesquero

= Presenciade especiesimportantes para la ecologia de las especies
aprovechadas

= Calidad del agua

= Accesoa sitios de desembarque

= Mercados locales

= Biomasa de especies aprovechadas sostenible



Ejemplo: servicios de abastecimiento (pesca)

Cada atributo puede ser afectado por fuentes antrépicas diversas,
pero el manejo tradicional de las pesquerias se basa mas que todo
en controlar la sobrepesca.

Los impactos sobre los diferentes atributos pueden ser
acumulativos e interactuar entre si.



| A
d l
: Mo cumulative impact
= I
g |
o
> | Accumulative impact
= |
- I
< |
Fully additive impact
|

Total impact of activities

| B
|
| Dominant
[ ] |
I
.|
- | Additive
£ I |
5 I
< I |
| Multiplicative
R
I
| Mitigative
— |

Total impact of activities

Fig. 1. Schematic of the different tvpes of cumulative impacts. Color bars represent different activities, solid lines indicate the total impact of the
activities, and dashed lines represent a hypothetical threshold of ecosystem function. (A) Individual events of a particular activity can interact in
a variety of ways to create a cumulative within-activity impact. (B) Multiple activities can interact with each other in four ways: the impact of one
activity is dominant and overrides other activities, the impacts of activities are purely additive, activities have a total impact that 1s multiplicative
and therefore larger than the sum of the parts, or one activity actually mitigates the impact of another activity.

Fuente: Halpern B et al., 2008
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La gestion para restaurar uno o varios de los atributos del
ecosistema que permiten la provision de un servicio ambiental
puede resultar en efectos negativos sobre otro servicio (trade-off).

Ejemplo: servicios de abastecimiento (pesca)

= Presencia de habitat para especies de aprovechamiento
pesquero

= Presencia de especies importantes para la ecologia de las
especies aprovechadas

= Calidad del agua
= Acceso a sitios de desembarque
= Mercados locales

En el MEE, los trade-offs deben ser considerados explicitamente e
incorporados en el ordenamiento espacial de los usos.
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Areas Marinas Protegidas (AMPs) como
Componentes del MEE



Effect. Index

Effect. Index
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Fuente: Halpern y Warner, 2002



Overall biomass (kg/count)
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Fuente: Roberts et al., 2001


http://0-www.sciencemag.org.library.lib.asu.edu/content/vol294/issue5548/images/large/se4619977002.jpeg

Ve -
Beneficios para la pesca

Fuente: Woods Hole OceanographicInstitution
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e Algunas consideraciones para el disefio de AMPs

Tamano de las reservas
= Numero y viabilidad de habitats
- Ambito hogarefio (home range)
e Viabilidad de poblaciones (efecto "Allee™)

Distancia entre las reservas

= |ntercambio genético y de biomasa entre AMPs de una red de reservas
= Proteccion de ciclos vitales en redes de reservas
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La Incertidumbre y el Manejo Adaptativo

el

Mycteroperca rosacea (cabrilla)
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1. Desarrollo de modelos demograficos
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2. Estimacion de tasa de crecimiento de la
poblacion, considerando la variabilidad
ambiental (El Nifio)

- Simulacion con modelo probabilistico de las
fases de El Nifio



3. Aplicacion de una estrategia de manejo adaptativo

Estimacion de crecimiento

poblacional
3 ./
Reduccion poblacionﬂ \\\Aumento poblacional
<8 _\'x e \\"-,
Establecimiento de una Continuacion de
reserva la pesca
\o ¥/ = L)

Fuente: Gerber et al., 2007



Planeacion Espacial Marina

Great Barrler Reef Marlne Park
Zonlng Plan 2003
MPZ31 - Townsville/Whltsunday Management Area
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Fig. 1. Positive and negative interactions of uses among each other in the Belgian Part of the North Sea. (Source: Maes et al., 2005).

Fuente: Douvere, 2008
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Demostracion: Uso de Herramientas de Busqueda de
Informacion Cientifica en Internet

1. Impacto sobre las funciones del ecosistema
2. Impacto sobre los servicios del ecosistema



Large Marine Ecosystems of the World
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Bases de Datos Bibliograficas

*Agricola: http://agricola.nal.usda.gov

*AGRIS (agricultura y temas relacionados): http://agris.fao.org/es

*American Chemical Society: http://pubs.acs.org/journals/aoc/aoc_search.html
ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries Abstracts)

*Association of College and Research Libraries (“literatura gris”)
http://www.ala.org/ala/acrl/acrlpubs/crinews/backissues2004/march04/graylit.cfm
BioOne

BIOSIS Previews (ciencias bioldgicas)

EBSCO Host

*EconPapers (economia): http://econpapers.repec.org

*Google Scholar

*Ingenta: http://www.ingentaconnect.com

*Latindex (revistas cientificas de Latinoamérica, El Caribe, Espaia y Portugal):
http://www.latindex.unam.mx

ProQuest (temas generales, incluye tesis)

*Publindex (revistas cientificas colombianas):
http://scienti.colciencias.gov.co:8084/publindex/jsp/content/bbnp.jsp
*PubMed (investigacién en medicina): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/PubMed

*RedALyC (revistas cientificas de Latinoamérica, El Caribe, Espafa y Portugal): http://redalyc.uaemex.mx
*Royal Society of Chemistry: http://www.rsc.org/Publishing/Journals/fjournalsearch.asp

*SciELO (revistas cientificas de Latinoamérica, El Caribe, Espana y Portugal):
http://www.scielo.org/php/level.php?lang=en&component=42&item=8
*TOXNET (toxicologia): http://toxnet.nlm.nih.gov

Web of Science (Thomson [SI)

* Acceso sin costo
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Aspectos Sociales del MEE



“El bienestar de la poblacion en todo el mundo depende de los
bienes y servicios suministrados por los ecosistemas: agua limpia,
aire, alimento, combustible y materiales de construccion. Los
Ecosistemas, sin embargo, estan bajo creciente presion por el uso
no sostenible y su total transformacion. Para abordar esta
amenaza, la UICN promueve el Enfoque Ecosistémico — una
estrategia para el manejo integrado de la tierra, el agua y los
recursos vivientes que ponen al hombre y sus necesidades en el
centro”.

Shepherd, G. (2006) El enfoque ecosistémico: cinco pasos para su implementacion. UICN.
Gland, Suiza



Los 12 principios del Enfoque Ecosistémico:

1. Laeleccion de los objetivos de la gestion de los recursos de tierras, hidricos y vivos debe quedar en manos
de la sociedad.
La gestion de los recursos naturales debe estar descentralizada al nivel apropiado mas bajo.

Los administradores de ecosistemas deben tener en cuenta los efectos (reales o posibles) de sus actividades
en los ecosistemas adyacentes y en otros ecosistemas.

4. Dados los posibles beneficios derivados de su gestion, es necesario comprender y gestionar el ecosistema
en un contexto economico. Este tipo de programa de gestion de ecosistemas deberia:
i. Disminuir las distorsiones del mercado que repercuten negativamente en la diversidad biologica;
ii. Orientar los incentivos para promover la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad biologica; y
iii. Procurar, en la medida de lo posible, incorporar los costos y los beneficios en el ecosistema de que se trate.

5. Alos fines de mantener los servicios de los ecosistemas, la conservacion de la estructura y el funcionamiento
de los ecosistemas deberia ser un objetivo prioritario del enfoque ecosistémico.

6. Los ecosistemas se deben gestionar dentro de los limites de su funcionamiento.
El enfoque ecosistémico debe aplicarse a las escalas especiales y temporales apropiadas.

8. Habida cuenta de las diversas escalas temporales y los efectos retardados que caracterizan a los procesos
de los ecosistemas, se deberian establecer objetivos a largo plazo en la gestion de los ecosistemas.

9. En la gestion debe reconocerse que el cambio es inevitable.,

10. En el enfoque ecosistémico se debe procurar el equilibrio apropiado entre la conservacion y la utilizacion
de la diversidad bioldgica, y su integracion.

11. En el enfoque ecosistémico deberian tenerse en cuenta todas las formas de informacion pertinente, incluidos
los conocimientos, las innovaciones y las practicas de las comunidades cientificas, indigenas y locales.

12. En el enfoque ecosistémico deben intervenir todos los sectores de |a sociedad y las disciplinas cientificas
pertinentes.

Shepherd. G. (2006) El enfoaue ecosistémico: cinco pasos para su implementacion. UICN. Gland. Suiza
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3 Consecuencias socioeconomicas de |la sobrepesca

Informe del Banco Mundial y FAO de 1998, “Los Miles de Millones Hundidos:
Justificacion Econdmicade una Reforma a la Pesca”

e Las pérdidas econdmicas por mal manejo de la pesca son mas de US$50,000
millones por afio.

e Las capturas totales no se han incrementado, y la captura por unidad de esfuerzo ha
disminuido.

e Losnniveles reales de los ingresos de los pescadores estan en descenso.

e Sise reconstituyeran las poblaciones de peces, podria conseguirse la actual captura
marina con aproximadamente |la mitad del esfuerzo actual. Esto demuestra la
sobrecapacidad masiva de la flota mundial.

e Posibles soluciones: incentivos econdmicos para una pesca sustentable, eliminacion
de los subsidios, pesca basada en derechos de uso (rights-based fishing)
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Aplicacion del MEE a las
Pesquerias

Propuesto por comités de expertos desde los afos 90 en
Europa y Estados Unidos

Basado en |la necesidad de considerar impactos mas alla de la
especie objetivo

> Pesca incidental
> Degradacion de habitats



Estimacion de |la pesca real: Colombia

Subsistence fishing

Unreported by-catch of shrimp fisheries
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Fuente: Wielgus etal., 2009
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Contribution to catch (%)

Estimacion de |la pesca real: Colombia
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Objetivos del MEE aplicado a las pesquerias, o “EBFM”
(sensu Pikitch et al., 2004):

Prevenir la degradacion del ecosistema

Uso de indicadores ecologicos

- Sostener los beneficios socioecondmicos a largo plazo

Uso de indicadores socioecondmicos

« Generar conocimientos



Table 1. Indicator estimates for the period 2003-2005.

Mean Proportion of under- and Mean

length Trophic level moderately exploited Proportion of lifespan 1/CV
Ecosystem (cm) of landings species predatory fish (years) biomass
North-central Adriatic Sea 1095 328 0.19 0.05 5.20 3.09
Central Baltic Sea 2232 2.13 0 0.05 8.39 553
Barents Sea 19.07 3.56 013 0.41 20.12 373
Bay of Biscay 16.06 352 0 0.02 2.11
Southern Benguela 27.10 347 0.34 0.23 11.62 292
Bering Sea, Aleutian Islands 34.74 372 0.21 0.41 3279 16.43
Canada west coast 3.80 0.15 0.87 36.53 136
Southern Catalan Sea 13.70 317 018 0.32 798 491
Guinean EEZ 20.14 340 0.07 0.78 14.45 252
Northern Humboldt 3.34 0.25 0.07 3.56 242
Southern Humboldt 2457 2.76 0.34 0.03 10.04 6.07
Irish Sea 2262 342 0.20 0.92 16.35 1.48
Mauritanian EEZ 26.18 2.80 0.59 12.27 2.88
Morocco (Sahara coastal) 299 0.44 0.13 14.58 2.73
North Sea 2449 3.60 0.20 0.54 5.99 424
Portuguese EEZ 16.23 3.28 042 0.12 21.85 1.65
Eastern Scotian Shelf 22.15 3.18 0.26 0.71 23.74 6.25
Senegalese EEZ 2493 321 0.07 0.52 11.71 452
Northeast United States 1530 401 069 0.93 28.94 7.72

Fuente: Shin et al. (2010) Can simple be useful and reliable? Using ecological indicators to represent and

compare the states of marine ecosystems. ICES Journal of Marine Science 67:717-731.



Seleccion de indicadores socioecondmicos

Critarios

Aumentar los ngresss
generadas por l=3s AMEREB

B umentar el palrimono
generado por las AMEREB

Eamarar estabilidad en los
ingrescs generedos par
la= AMEREB

Aumenter & nameno de
pescadares que participen en
la loma de decisomness

Aumentar la progoncdn de
decisiones autdnomess para ka
administracion da la AMEREE

Disminur la dependamnoca de
Bpories extenmos para
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Aumentar la aulogeslicn
orgamizecikonal
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Meporar |a calidad de la vivienda

Cbjativo Principios
1. Ecenémico
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A, Spcial

Fuente:Zu ﬁé%a. etal., 2008: Situacién socioeconémica en las areas
tin American Journal of Aquatic Research36: 6
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Aumentar la progoncan de
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Tabla X Indicadores nsadoes para cada criterio propuesto.
Table X Imdicators nsed for each proposed criterion.

Indicador Formulacion
111 Ingrese neto AMERB,
Ingreso Teto per cdpila proverients de las AMERE s Socios ional organizacion
122 Patrimonio (8) organizacitn jproveniente de ln AMER
Pairmonio per cdpiie organizacion proveniente de la AMERE Socins total organizacion

o ¥ Cupos de crédito formal socio m
132 Cupos de credito formal - - —
Socics total arganizacion |

S0Ccios promed Lo gue parlicipan en reuniones

2.1.2. Pamticipacicn en reumio
]P =" e Socios tofal organizacion

222 Z decisiones de mangjo autdnamas
Parcentaje de deciziones de manejo aurdmomas de la AMERE Toal de decisiones de mangjo AMERE,

Aporie interno (3)a Tareas AMERD,
Costo iodal tareas AMERRB,

2.3 1. Cofinanciamiento en efectivo

Mimero de comisiones operativas

Miimern che comiginnes crrodng

2.4 2 Proporcion de comisionss opeTativas

E Mimero de afos de escolaridnd socio m
3.1.1. Indice de escolaridad efectiva de socios Socios tolal ereanizacion

El" -5
Em" toales vivienda socio m

3.2.2. Indice de hacinamiento

Z Total de personas que habitan la vivienda socio m

Ehlﬁmem de sistemas de previsidn social socio m
3.53.1. Cobertura previsiomnal i

Socios total organi FACin,

Accidentes sona AMERD + accidentes zona histdrica

3.4.1. Indice de accidentabilidad . P
Saocios total organizacion,

E Muamero de actividades de recreacion asistidas socio m
3.5.1. Asistencia a actividades de recreacidn -
Socios ot organ e ion |

Wotas: Con fines de compactacion, en la forpmilacion de los indicadores se redocs al mindimo las palabras nsadas en el rormerador v denominador.
Alzumos femes se defimen v explican en el Arexo 1. El mdice de escolaridad se explica en el Anexo 3.

Fuente: Zuﬁé%a_ etal., 2008: Situacién socioecondmica en las dreas de manejo en laregidn de
Coquimbo, Chile. Latin American Journal of Aquatic Research36: 63-81.
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Como alcanzar los objetivos del EBFM (sensu Pikitch et al., 2004):

» Catalogar los diversos habitats afectados por la pesca

- Mediante la zonificacion, proteger los habitats esenciales de
las especies objetivo de |la pesca y las especies asociadas

- Manejo adaptativo

- Dependiendo de |la informacion disponible, usar puntos de
referencia mono o multiespecificos, con criterios de
precaucion por la incertidumbre



Ecosystem services

Fishing effort £

Fuente: Hiroyuki et al., 2010
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Consideracion de la incertidumbre

Captura

Limite de Sobrepesca (RMS)

Captura Bioldgica Aceptable
Limite Anual de Captura

------- Meta Anual de Captura
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Co-manejo de recursos pesqueros: Cooperacion en el manejo de

los recursos entre los pescadores y los entes administrativos.
Ventajas:
= Aumento en el sentido de responsabilidad por el recurso

= Aumento en la sensibilidad a las realidades sociales locales y
conocimiento local

= Facilitacion de la participacion de los actores en los procesos de tomas
de decision

= Aumento en el cumplimiento de las normas para regular el uso de los
recursos

= Mejor monitoreo del recurso

Fuente: Gutiérrez et al, 2011



Atributos del co-manejo
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Evaluacion Integrada del Ecosistema (IEE) y Manejo Adaptativo

Scoping
i Y Identify goals of EBIVI and
threats to achieving goals

¥

R, Develop ecosystem indicators
and targets

¥

Adaptive
Management and
Monitoring

mAmEE RN RRj iR A AR EERRRRATRR AR
"

- Risk Analysis
Monitoring of
Ecosystem Indicators

And Management
Effectiveness ‘

Assessment of ecosystem status
relative to EBM goals

I Management Strategy Evaluation
Implementation of
Management Action

Fuente: Levin PS et al., 2009
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Decisiones de manejo basadas en
multiples criterios

“Métodos multicriterio para la toma de decisiones” (MCDA):

* Permite clasificar opciones de manejo que difieran en sus
objetivos (resultados esperados) ecolégicos, econdmicos y
sociales

* Incorpora dos caracteristicas de cada opcion: la probabilidad
de que alcance sus resultados y el peso (valor subjetivo) de cada
uno de los resultados.



Figure 6.2 A value tree for objectives

OVERALL

COSTS Envronment Economy Accessbility

Land Supervison Noise Landscape | Hordage Satety Peliabiity | PublcXport | Pedestrans

Construction  Preparation  Maintenance  Arquallty  Blodiversty Water  TimeScosts Aegenerstion Serveranc: Integration

Fuente: Department for Communities and Local Government, 2009



Ejemplo: Escogencia de un sitio para depositar desechos industriales toxicos

1. Determinar los objetivos:

The key Objectives Sub-objectives Criteria
trade-off

~ COSTS

Pre-closure ———

- SAFETY

Post-closure

— IMPACTS

Fuente: Department for Communities and Local Government, 2009



2. Asignar un peso a cambios en una unidad de los diferentes objetivos:

* Costos: 100

* Robustez: 20
 Seguridad: 10

* Medio ambiente: 10

3. Asignar puntajes a cada alternativa y seleccionar la alternativa con mayor
puntaje ponderado

SITES Data Hreakdown
Slte 2 Site 6 She 10___On'W Shal
DRANCH Wt Dounreay Sited Site 7 Halie\d B O'W Deep  CumWi
COSTS 100 82 82 8% 87 89 @8 92 \8 53 na
ROBUSTNES 20 87 92 96 68 82 5% |4 30 14.3
IMPACTS 201 67 65 5S4 71 69 6 n jio o7 143
TOTAL 140 ) 81 81 82 B85 85 79\ 87/ t4 5% 1000

Fuente: Department for Communities and Local Government, 2009



Ejemplos de Avances en la Aplicacion del MEE



Australia: aplicacién de modelos tréficos (Atlantis)
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Unidn Europea: Politica Pesquera Comun

Un objetivo es la implementacion progresiva del MEE

Algunos avances:

> Acuerdo para que la extraccion de los recursos sobre-explotados alcance el RMS
para el ano 2015.

> Politicas para la implementacion gradual de medidas que eviten los descartes de la
pesca.

> Iniciativas para proteger habitats fragiles de los efectos de la pesca.

Exclusiéon de actividades pesqueras en areas que contienen corales de aguas frias
Prohibicion de la pesca en areas del Mediterraneo que contienen corales de aguas profundas.
Prohibicion de la pesca de lanzon (Ammodytes spp.) en areas frecuentadas por aves marinas.

Regulaciones para evitar la captura incidental de mamiferos marinos



Qo

File Edit View Favorites Tools Help

@ http://www.psp.wa.gov/vitalsigns/index.php P~RACX |

{5, E_}Suggested Sites v E]Get More Add-ons v W] Gmail - RE Course locatio... {;} v v [ H:! v Pagev Safetyv Toolsv @~ 2

| nd i_;{\! et 90 Ilq [ q N R MetSmlldPH‘tllersllip =

Dur sound, our community, our chence Tl

Vital Signs

'PICK A VITAL SIGN TO EXPLORE [~ |




Retos y Lecciones para el Exito del MEE
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~— Fuente: Guerry, A.D. (2005) Icarus and Daedalus: Conceptual and tactical lessons for Marine
Ecosystem Based Management. Frontiers in Ecology and the Environment3: 202-211.

El interés en el MEE es renovado; la idea de MEE no es nueva. MEE es el
“manejo coordinado de los diversos impactos humanos que afectan un
ecosistema para mantener la sostenibilidad de los servicios que el
ecosistema proporciona”.

En el EBFM la atencidon dada a un enfoque multiespecifico es un primer
paso importante, pero el MEE debe ir mas alla al considerar otro tipo de
conexiones:

Entre las funciones ecologicas y los Servicios Ecosistémicos;
Entre ecosistemas marinos y terrestres;

Entre habitats marinos;

Entre impactos diversos;

Entre los sistemas ecoldgicos y sociales;

Entre el conocimiento y la incertidumbre.
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Fuente: Leslie, H.M & McLeod K.M. (2007) Confronting the challenges of implementing marine
ecosystem-based management. Frontiers in Ecology and the Environment5: 540-548.

Retos y necesidades para la implementacion del MEE marino:

e Descripcion clara de una vision para el ecosistema que incluya objetivos
bien definidos sobre los Servicios Ecosistémicos prioritarios y las
funciones ecoldgicas que los mantienen

Creacion de escenarios de dialogo entre stakeholders
Implementacion de estrategias para construir consensos

® Sistemas de governanza (valores, politicas, leyes e instituciones) que
permitan manejo a nivel del ecosistema
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® Utilizar las lecciones aprendidas en la aplicacion parcial del MEE
(implementacion de reservas marinas, zonificacion, restoracion de
habitats, establecimiento de objetivos de manejo que traspasan las
jurisdicciones politicas)

® Monitoreo de indicadores de cambio que incluyan cambios en la
resiliencia del ecosistema



