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INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo determinar el Valor Econémico Total - VET, de la diversidad
biolgica en Bahia Independencia, referidos alos productos de consumo consuntivo y no consuntivo
comercializables y del servicio ambiental de captura de carbono, paralo cual ha sido necesario la
medicion del Valor de Uso Directo - VUD, Valor de Uso Indirecto - VUI, Valor Potencial - VP y el Valor
de No Uso o Existencia, apéndices del VET.

Lazonade estudio se ubica enlaReserva Nacional de Paracas, distrito de Paracas, provinciade Piscoy
departamento de Ica, comprende gran parte del &rea de la Reservay es representativa de nuestragran
riquezamarina. Actualmente, Bahia Independencia viene concentrando una considerable parte del sector
pesquero artesanal nacional, que esta generando alta presion sobre los productos de la biodiversidad,
algunos de los cuales se encuentran en estado de vulnerabilidad, y por tanto se requieren acciones
integrales de manejo paraevitar su colapso en el tiempo.

Ental sentido, el VET determinado trata de constituirse en una herramienta que propicie una gestion
estratégica para crear sostenibilidad econdmicay ecoldgica bajo la hipotesis de que es posible la practica
del desarrollo sostenible con beneficio para el ambiente y la economia. El estudio en su conjunto pretende
crear unaidentificacion del ciudadano de los diferentes niveles de la sociedad con el rico y bondadoso
medio marino que, como un regalo de la naturaleza, exige propiciar su proteccion bajo un tratamiento
racional y equitativo.

Elestudio considera la valoracion de los flujos productivos de la biodiversidad y de los servicios ambientales
y estareferido al afio 2000. El tipo de cambio considerado para la conversion monetaria a dolares
americanos es el promedio anual reportado por el Banco Central de Reserva, para el afio 2000.

Los puntos de desembargue se concentran enlas dos poblaciones con que cuenta Bahia Independencia,
denominadas Sector Muelle y Sector Rancherio, ubicados en lazona marino costera de Laguna Grande.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

1. Economia ambiental y biodiversidad

El desequilibrio que ha existido y subsiste entre la economia (administracion de la casa) y la ecologia
(conocimiento de la casa o habitat) llevan a pensar que el crecimiento econdémico se ha conseguido a
expensas del entorno ambiental. En la sociedad actual en la que, el mercado decide lo que se produce, la
tecnologiay la distribucion de los productos; frente atal problema de asignacion de recursos, se tiene
gue tomar una decision de como se deben distribuir unos recursos escasos como son el capital, los
recursos naturales, el trabajo etc. en la produccion de bienes, cuya demanda parece superar siempre las
posibilidades de la oferta.
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El sistema de mercado tradicional, considerando los aspectos idealmente competitivos trata de maximizar
unas funciones objetivos previamente definidas en un modelo que mediante interacciones generan precios
gue determinan finalmente la asignacion de unos recursos escasos, los consumidores muestran asi sus
preferencia por una serie de bienesy servicios, mostrando idealmente su disposicion a pagar por ellos,
las empresas recogen dichainformacion, organizan los procesos productivos, en consecuenciael problema
seresuelve gracias alasindicaciones del mercado, lo que no supone que dichas indicaciones hayan de
seraceptadascomobuenas.

Sin embargo, en lavida real el modelo esta regido por un amplio abanico de formas de competencia
imperfecta como son: la presencia de monopolios, oligopolios y monopsomias; rigidez en los mercados
de trabajo'y capital; la existencia de diversas formas de racionamiento del capital, la intervencion del
gobierno, entre otros factores de mercado y, deficiencia de informacion.

Se tiene asimismo, la existencia de todo un conjunto de bienes o males que carecen de preciosen el
mercado, comoes el caso de los bienes publicos (carreteras, emisiones televisivas y radiales, lainformacion
etc.), los recursos comunes (recursos naturales, paisaje, capa de 0zono, etc.) o las externalidades,
denominadas también deseconomias externas, cuando una actividad personal 0 empresarial repercute
sobre el bienestar o integridad de las personas o recursos comunes.

Los recursos comunes, se caracterizan por la libertad de acceso hacia ellos, lo que implicaque suusoy
disfrute no tiene costo, pero sin embargo existe la rivalidad en su consumo y el problema que en
ausencia de unaregulacion de uso, hace la aparicion la Ley de Captura, con el consiguiente riesgo de
agotamiento o depredacion, motivo por el cual el andlisis de mercado tiende a identificar el problemade
la degradacion ambiental como un ejemplo mas de los llamados fallos del mercado, sin embargo Bowers
(1990) critica dicha posicion cuando menciona que el mercado, tiene entre otras funciones, lade
distribucion de lainformacién y no se le puede criticar por no distribuir una informacion que no existe.

Elhechoes que se esta frente aun mecanismo de asignacion, en el cual el medio ambiente y los recursos
naturales en particular, son de acceso natural y no tienen precio, por tanto en un sistema que opera con
unainformacion incorrecta sobre su valor, que funciona como si el valor de estos fuera cero. Harding -
1968, caracteriz6 este problema como la Tragedia de los Recursos Comunes.

En dicho contexto, es totalmente coherente, cientifico y vital, encontrar precisamente el valor de los
recursos naturales y el ambiente, desde una perspectiva econémica, paraintegrar dichainformacion, en
los procesos de toma de decisiones que le afectan, de tal forma que cuando se les utilice, se conozcay
se pague el costo que ello representa.

En consecuencia, elambiente y los recursos naturales carecen de precio pero tienen un valor econémico.
El problema también es que muchos bienes ambientales carecen de precio, porque no se haformado un
mercado alrededor de ellos, en el que sean objeto de transaccion.

Segun Aldo Leopold, aquellas posturas derivadas de la ética de la tierra, paralas que, la naturalezano
humana, tiene un valor intrinseco, inherente, y posee por tanto, derechos morales y naturales /. De
acuerdo a dicha afirmacion, el medio ambiente y sus recursos naturales tiene un valor per se, y por tanto
no necesitan de nada ni de nadie que se lo otorgue, en tanto y en cuanto contribuyen a la integridad,
estabilidad y belleza de la comunidad bidtica.

Enelotro extremo existenlas posturas que comparten una ética antropocéntrica, para quienes existe la
necesidad de conferirvalor alas cosas incluido el ambiente, por su relacién con el ser humano, valorenel
sentido de desear pagar por conservar elambiente, los recursos naturales ytodo aquello que le esinherente.

Y/ Pearcey Turner, 1990, capitulo 15
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El andlisis econdmico en general, comparte la segunda de las opciones, con lo que podria denominarse
un ética antropomoarfica extendida, enla que la naturaleza tiene una serie de valores instrumentales para
el serhumano, incluidas las generaciones futuras (ética intergeneracional generalizada) %/. En resumen,
una postura antropocéntricay no ecocéntrica, por cuanto es el ser humano el que davalor ala naturaleza
y alambiente en general, por el deseo de vivir en armonia con el entorno natural. Si bien es irrefutable,
elvalor per se que le es intrinseco a la naturaleza, también es cierto que sino se trabaja en el sentido de
lavalorizacion econdmica ecolégica, no habra quien detenga el actual deterioro de la biodiversidad y su
medioy; las consecuentes extemalidades negativas, cuya prediccion es desastrosa.

Bajo tal planteamiento, se debe continuar con la blisqueda de respuestas al problema de la valorizacion
econdmica, delambiente y los recursos naturales, de lamano conlos métodos planteados por estudiosos
de lamateriay mucho criterio, de acuerdo a cada realidad, local, nacional o regional.

2. Valoracion economica de la biodiversidad

Laeconomia ambiental, desde su perspectiva neoclasica, trata de generar herramientas tedricas para
valorary conservar la biodiversidad (Randall, 1991), en dicho cometido debe afrontar muchos escollos
relacionados con lamicroy macro complejidad de lamisma, lo difuso de las externalidades negativas
vinculadas con la destruccion de los habitat, los elevados costos sociales frente a los beneficios de la
biodiversidad, lairreversibilidad y la escala masiva de la extincion, asi como, la inestabilidad de las
preferencias humanas.®/

En dicho contexto, y considerando que la biodiversidad es esencial para mantener la viabilidad de los
ecosistemnas ecoldgicos que sostieneny sostendran a futuro las actividades econdmicas, la valoracion
econdmica de laeconomiaambiental se propone afrontar tres problemas teéricos y metodoldgicos en
torno ala diversidad biologica.

- Valorar econémicamente la biodiversidad en el contexto de las llamadas “fallas del mercado”.

- Generarinstrumentos econdémicos orientados a mantenery conservar el nivel de la biodiversidad,
gue garanticen el funcionamiento de los ecosistemas, para mantener la producciény el consumo de
bienesy servicios econdmicos y ambientales.

- Eldisefio de politicas y estrategias de manejo y uso que permitan aliviar, restituir y prolongar la
productividad de los ecosistemas, mediante el uso sustentable de la biodiversidad, sin detener el
desarrollo econdmico.

Diferentes paradigmas tanto en el campo de las ciencias econdémicas y sociales como en las ciencias
naturales, contribuyeron a precisar el conjunto de planteamientos tedricos e ideas de laeconomiaambiental,
sobre dos temas de importancia crucial en el debate contemporaneo: el medio ambiente y el desarrollo
econdmico*/. Ambos temas en forma interrelacionada, bajo un visién holistica, de forma circular donde
es posible identificar tres funciones econdémicas del medio ambiente: proveedor de recursos naturales
(materia prima), asimilador de desechos (cuerpos receptores) y fuente directa de utilidad, funciones que
constituyen los componentes de una funcién general del medio ambiente: soporte de la vida.

Dichas funciones, tienen un valor positivo si se comprany se venden en el mercado, sinembargo, la
economianoreconoce los precios positivos de las mencionadas funciones econdmicas del medioambiente,
de unlado por que no existen mercados para estos bienes y de otro lado, por que las denominadas fallas
delmercado o distorsiones no permiten valorarlos adecuadamente.

2/ Pearce y Turner, 1992, capitulo 15
3/Vogel, 1996
4/ Pearcey Turner, 1990
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Dichavision modifico de formaradical el pensamiento de los economistas, sobre el sostenimiento indefinido
del crecimiento econdmico, dada la escasez de recursos naturales con respecto a sus usos. Laeconomia
ambiental plante6 entonces, el problema de los recursos finitos.

De acuerdo alaeconomiaambiental, que contintia frmemente anclada en las premisas de laeconomia
neoclasica, mediante la cual las leyes econdmicas se expresan através del mercado; es lainteraccion de
laofertay lademanda, la que determina el precio de equilibrio del mercado de una mercancia. El valor
delas mercancias se determina de acuerdo conlos montos de utilidad que producen para el consumidor.
La preferencia de los individuos determina el nivel de la ofertay demanda de bienes, y constituye la base
de medida de los beneficios.

Una preferencia por algiin bien, se expresa como la voluntad a pagar (“Wilingness to Pay” WPT), cada
WTP individual sera diferente y, considerando que la economia se encuentra interesada en lo que es
socialmente deseable, plantea que la suma de las voluntades individuales de pagar es la expresion de la
voluntad colectiva (sociedad), por un bien o servicio.

Los bienesy servicios ambientales, son finitos en relacion con sus demandas humanas, la eleccion entre
Sus usos alternativos es inevitable, sinembargo se trata de la no existencia de informacion suficiente, ni
elmercado para estos bienes. Se trata de bienes publicos que tienen la caracteristica de ser consumidos
enforma colectivay no excluyente.

Para unadecision de compra, enlaeconomia de mercado, las preferencias a pagar deben seriguales o
exceder alos precios de los productos. Ental sentido, la esencia de la evaluacion ambiental reside, en
encontrar unamedida de voluntad a pagar de la sociedad por un bien o servicioambiental, en circunstancias
enlas cuales los mercados fallan enrevelar estainformacion, por carecer de ellas. Se trata de propiciar
ymedir las preferencias de la sociedad a favor de una alta calidad ambiental 0 en contra de unambiente
deteriorado.

Sin embargo, la voluntad a pagar no mide exactamente el beneficio total del individuo, por cuanto
individuos y sociedad pueden estar dispuestos a pagar una cantidad mayor que el precio fijado, de tal
forma que el beneficio recibido puede ser superior al pago realizado por la compra de un bien. El
excedente que se obtiene se conoce como excedente o ganancia del consumidor.

De talforma que la voluntad a pagar seria:

WPT = Precio del mercado + Excedente del consumidor

Endicho contexto, laeconomia ambiental en medio de una gama de valores entorno ala naturaleza de
los bienes y servicios ambientales, empieza por distinguir Valores de Uso y de No Uso, que en su
conjunto darén sustento a la Valoracién Econémica Total (VET), de un bien o servicio ambiental, que
debe considerar ciertas caracteristicas estructurales de los bienes ambientales.

DETERMINACION DEL VALOR DE USO DIRECTO

1. Materiales y métodos

Ladeterminacién del Valor de Uso Directo (VUD) ha comprendido la valoracion de la produccion de la
biodiversidad de uso consuntivo (vertebrados e invertebrados y algas) extraidos por la pesgueria artesanal,
ylos de uso no consuntivo (guano deiisla), que ingresan ala economia de mercadoy;, los que quedanen
lazona para un consumo de subsistencia.
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No se ha considerado la valoracién del turismo por cuanto el circuito turistico actual, establecido por
la Administracion de la Reserva Nacional de Paracas, no incluye a Bahia Independencia, lo cual
imposibilita la valoracion de la belleza escénica de la zona.

Determinacion de los volimenes de productos e indicativos para la determinacion
del VUD

Para la determinacion de los volimenes de productos de uso consuntivo comercializados, ha sido
considerado el afio 1998, por constituir el periodo con mayor informacion y proximidad al 2000,
afo de referencia para el presente estudio. También, ha sido considerado dicho afio paralas
determinaciones referidas al guano de islas. Se han evaluadoy procesado series de data historica,
accedida anivel de diferentes instituciones privadas, estatales y académicas de Lima e Ica, parauna
seleccion de lainformacion con mayor representatividad; segiin zonas de desembargue para peces,
moluscosy crustaceos.

Se haejecutado asimismo, un trabajo de campo a nivel de entrevistas y encuestas, con lafinalidad de
visualizar practicas, costos y modalidades en la gestion de los recursos naturales, referidas a su
extraccion, desembarque, conservaciony comercializacion.

Enlo concemiente a la produccion de guano de islas, lainformacion evaluada esta referida al periodo
de produccion 1939-1996 segun lugares de extraccion, asi como, a un periodo de 10 afios en
cuanto alos reportes estadisticos de exportacion de la Superintendencia Nacional de Aduanas. Para
la ejecucion de la contabilidad se ha considerado la politica de ventas establecida por PROABONOS,
en su condicion de entidad administradora del guano, seguin la cual se destina el 80% de la produccion
paralaventainternay la diferencia para la exportacion.

Para la determinacion de los volimenes de algas comercializadas ha considerado lainformacion
reportada en la zona de estudio en forma oficial y clandestina, la misma que ha sido deducida
porcentualmente del total producido en la provincia de Pisco, considerando la informacion recogida
apartir del pescador artesanal, seguin la cual el 40% de la produccion total corresponde a Bahia
Independencia.

Parala determinacion de los voliimenes de productos hidrobioldgicos consumidos a nivel subsistencia
se efectuaron untotal de 60 encuestas que involucraron el hombre del encuestado, edad, ingreso
familiar, la caracteristica familiar de habitante permanente o esporadico, elingreso familiar, el nmero de
personas gue constituyen el ntcleo familiar, en forma diferenciada en cuanto a nifios, y adultos
considerando sexo, su procedencia, el nivel de consumo de producto hidrobioldgico de acuerdoala
edad, laforma de obtencion del mismo y; los problemas relacionados con la conservacion de la
biodiversidad en la zona. Para efectos de trabajar sobre la poblacion existente se ha considerado el
censoa 1998, realizado por laMunicipalidad del Distrito de Paracas de acuerdo aedades e informacion
brindada porla ONG Huayuna.

Modalidades en la determinacion de precios y costos

Los precios considerados para la contabilidad de los vertebrados e invertebrados marinos
comercializables en lazona, han sido los consignados en los puntos de desembarque en forma
mensual durante todo el afio 1998, diferenciados por tipo de recursos, que en conjunto
constituyen una variedad muy rica de aproximadamente 52 especies entre vertebrados e
invertebrados.
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Los costos aser deducidos de las ventas de pescados y mariscos, estan referidos a los involucrados
por la pesqueria artesanal durante la extraccion de recursos, estos han sido determinados enforma
diferenciada seguin sean vertebrados o invertebrados por cuanto existe diferencia en el tipo de
embarcacion, equipos, insumos y tiempo utilizados. En general los costos en ambos casos incluyen,
mano de obra, combustible, depreciacion, alimentaciény pasajes de acceso alazona. Dichos costos
son aplicados a los valores obtenidos para el consumo de subsistencia.

En cuanto al precio de venta interna del guano de islas, se consideran los fijados por PROABONOS
para el afio 2000.

Los precios de exportacion para el guanoy las algas se ha obtenido a partir de los reportes de la
Superintendencia Nacional de Aduanas por partidas arancelarias. La determinacion de los costos
totales de produccion ha considerado los involucrados en el estado de pérdidas y ganancias de la
contabilidad de produccion y comercializacion de los mencionados productos.

- Paralatransformacion de los valores monetarios en soles, obtenidos en cada valorizacion hacia
ddlares americanos, se ha considerado el tipo de cambio promedio establecido por el Banco Central
de Reservade S/. 3.49 por ddlar para el afio 2000.

- Losvalorestrabajados con datadel afio 1998, se les haaplicado el indice inflacionario correspondiente,
para su actualizacion al afio 2000.

2. Resultados

Valor de uso directo de vertebrados e invertebrados

- Elflujo de desembarques de vertebrados e invertebrados de la zona esté constituido por
aproximadamente 30, 18 y 05 especies de peces, moluscos y crustaceos respectivamente, que
son recepcionados diariamente por Sector Muelle y Sector Rancherio con destino al consumo
humano directo. Los volimenes desembarcados durante el afio 1998 superaron los 31 millones
detoneladasy su valor de ventalos 67 millones de soles. La extraccion esta constituida en un 97%
por invertebrados (mariscos). Los volimenes de productos, desembarcados por Sector Muelle
representaron el 72% de los productos de la biodiversidad y la diferencia a Rancherio. (Anexo 1.
cuadros 1y 2)

- Elconocimiento tradicional del pescador artesanal y los reportes sobre Captura por Unidad de
Esfuerzo - CPUE que reporta el IMARPE, indican que los desembarques efectuados en Laguna
Grande, no corresponden en su totalidad a los productos de la biodiversidad de lazona de estudio,
algunas especies corresponden en mayor volumen a extracciones en zonas ubicadas fuera de Bahia
Independencia, como es el caso de las especies de invertebrados choro, chanque, y erizo, que sibien
enafos anteriores sus desembargues correspondian integramente ala zona de estudio, actualmente
sOlo representan un aproximado del 10% de la extraccion.

En el casode especies de peces, se indica que los desembarques de bonito, barrilete, pericoy pardo,
no corresponden ala zona de estudio y, en cuanto ala mojarrillay el lenguado, s6lo significan un
10% del volumen desembarcado. En tal sentido, dichos porcentajes son los considerados paralos
célculos de las mencionadas especies en el presente estudio. (Anexo 1: tablas 1y 2)
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- Investigaciones realizadas en lazonay expuestas en el presente estudio, dan cuenta que luego del
Evento EI Nifio 97-98, el choroy la almeja no han logrado su recuperacion %/, factor al que se
atribuye su baja densidad. Sin embargo, el presente estudio ha constatado que lugares comola
Yerba, ubicado fuera de Bahia Independencia, hacia el norte, pero dentro de lajurisdiccion de Pisco
y por tanto con influencia similar de eventos climéticos, conservan una gran densidad relativa de la
especie, seglinlos reportes de vollimenes de captura por unidad de esfuerzo de lapesqueria artesanal-
CPUE. Tal observacioninfiere que la baja densidad de la especie no solo se debe al factor meteorologico
sinotambién a la presion extractiva a que ha estado sujeta la zona en las dos Ultimas décadas del
pasado milenio, segiin muestran investigaciones y estadisticas realizadas. En tales circunstancias, tal
como afirma Tarazona, un préximo Evento de El Nifio tendra los peores efectos sobre especies ain
norecuperadas.

- Lasseries historicas de desembargues analizads y las investigaciones anteriores que se exponenenel
presente estudio, reflejan una disminucion considerable en los volimenes de captura, situacion de la
gue se hace responsable ala sobrepesca, al sistemade mercadeoy alincumplimiento de las normativas
referidas atallas minimas, vedas y artes de pesca expedidas por el Ministerio de Pesqueria, debidoa
un control deficiente.

- Lafijacion de precios de productos pesqueros, se realiza en lazona de desembarque de acuerdo alas
condiciones de ofertay demanday, al volumen desembarcado, ddndose el caso que ante la existencia
de unagran descarga de un determinado producto, los precios oscilan negativamente y son variables
entre unay otraembarcacion de acuerdo al orden de arribo de estas a puerto o de la concertacion
previaconelmayoristacomprador. Los pescadores artesanales han manifestado durante unaencuesta
ejecutada, que entales situaciones no se cubren los costos de operacion de laembarcacion; precisan
asimismo que los compradores del producto hidrobiol6gico en la zona de desembarque lo cubren
tres mayoristas, que generalmente imponen los precios. Dicha situacion obliga a una sobrepesca
para cubrir costos.

- Los precios considerados en el presente estudio (afio 1998) son los promedios de los precios del dia
fiiados durante el desembarque y venta de productos por parte de la pesqueria artesanal al mayorista,
enlos sectores Muelle y Rancherio (Anexo 1: cuadro 1). Dichos precios han sido llevados a promedios
mensuales, y a su vez, éstos al afio. El precio de los vertebrados ha oscilado en la mayoria de las
especies entre S/.0.5a S/. 7.00 por kilo, existiendo especies de mayor cotizacién como la corvina
Cilus gilberti y el lenguado Paralichthyes adspersus, cuyos precios oscilaron entre los S/. 12.00y S/
.6.00 por kilo de producto. Los precios de losinvertebrados con mayores volimenes de desembarque
como el cangrejo peludo Cancer setosus, caracol Thais chocolata, y choro Aulacomya ater variaron
entre S/. 0.40y S/.1.90 por kilo de producto. En el caso de la concha de abanico Argopecten
purpuratus, que inicio el afio 1998 con bajos volimenes de desembarque y precios entre S/.13.00
y S/. 14.00 por kilo, los mismos que fueron decreciendo hasta S/. 2.80 por kilo a medida que
aumentaron losvolimenes de desembargque; unasituacion en sentido inverso se presentd enlaalmeja
Garisolida. Losinvertebrados de mayor cotizacion resultaron ser el changque Concholepas concholepas
y lalapa Fissurela sp, cuyos precios variaronde S/. 20.00a S/. 22.00,yde S/. 7.00a S/. 7.50 por
kilo, respectivamente.

- El costo que involucra movilizar una embarcacion marisquera resulté ser aproximadamente
de S/.0.247 por kilo de recurso extraido para invertebrados, y en el caso de los vertebrados de
S/.0.394.

5/ Tarazona, J al 1995-2000
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- De acuerdo a la informacién expuesta, el Valor de Uso Directo (VUD) de los productos de la
biodiversidad de consumo consuntivo procedentes de Bahia Independencia ha resultado ser de
S/.55'354,946.00 para el afio 1998 (base: cuadros 1y 2 del Anexo 1). Valor que actualizado al
afio 2000, mediante la aplicacion del indice inflacionario correspondiente se ha establecido en:

VUD de vertebrados e invertebrados en Bahia Independencia = S/. 59'584,392.00 millones de
solesy de US$ 17'072,892.00 millones de délares.

Valoracion econémica del consumo consuntivo de subsistencia
Las encuestas hanreflejado entre otros, lo siguiente:

- Aproximadamente un 70% de la poblacion adulta tiene residencia permanente, un 20%se ausentade la
zona un promedio de dos meses al afio y fines de semana y; un 10% constituida por madres de
familia, se ausentan durante el afio escolar. La residencia de un 50% de la nifiez, por motivos de
estudios, solamente se da los meses de diciembre a marzo. (Rancherio carece de centro escolar).

- Los adultos que residen en forma permanente, pueden ausentarse en forma esporadica por diversas
razones, permaneciendo aproximadamente 285 dias al afio, los nifios y madres de familia se ausentan
por razones de escolaridad, aproximadamente 120 dias afio.

- Elconsumo diario de productos hidrobioldgicos es a razén de 400 gramos por adulto, y de 300
gramos en el nifio. El producto es consumido a nivel fresco. Cuando no es posible contar con el
producto fresco, por razones climaticas u otras, consumen los pescados y mariscos al estado seco o
seco-salado, proceso que ellos realizan en formaartesanal.

- A1998, Sector Muelle contaba con 6 restaurantes y Sector Rancherio con 2, cuyos requerimientos
de pescado asciende en promedio a40 k/dia cada uno.

- Losproductos consumidos a nivel de subsistencia por la pablacion de lazonay por los restaurantes
provienen del pago en especies que recibe el trabajador durante la descarga, su valor monetario ha
sido calculado en base al tiempo laborado resultando aproximadamente S/. 1.50 en promedio, al
cual se debera deducir los costos de extraccion.

- ElCensode Pablacion, realizado por lamunicipalidad de Paracas, ha permitido determinar la Poblacion
Econdmicamente Activa, paralos sectores Rancherioy Muelle de 153y 202 personas respectivamente.
La poblacion de menores con edades fluctuantes entre los 0 a 15 afios es del 44% del total, es decir
de 278.

Interrelacionando los resultados de la encuesta, el Censo de Pablacién, precios, costos e indicativos
acopiados durante el trabajo de campo, se ha determinado un valor de consumo de subsistencia de
170,576 kg de productos marinos, de los cuales se asume que 164,900 kg. (97%) son invertebrados
y 5,117 kg (3%) vertebrados, habiéndose obtenido un VUD en Consumo subsistencia en Bahia
Independenciade S/.213,118.00 para 1998, el mismo que aplicado el indice inflacionario correspondiente
para su actualizacion al afio 2,000, resulta:

VUD Consumo de Subsistencia S/. 229,401.00y de US$ 67,731.00 ddlares.
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Valorizacion econéomica del guano de islas

1. Andlisis de la Produccién y Problemética

Las especies de aves marinas productoras de guano, la constituyen en orden de importancia el Guanay-
Phalacrocérax bougainvillii, Piguero-Sula variegata, Alcatraz-Pelicanus thagus, que se adjudican
aproximadamente el 50%, 35% Yy 15% de la produccion guanera a nivel nacional, respectivamente.

El principal alimento de las aves guaneras lo constituye laanchoveta Engraulis ringens, es asi que la poblacion
de dichas avesy la produccion del guano estan asociados alamayor o menor biomasade anchoveta.

La administracion del guano actualmente esta a cargo del Proyecto PROABONOS del Ministerio de
Agricultura.

La cosecha de guano en una zona se realiza procurando su extraccion total, dicha accion cuanto mas
Optima en término de volumen extraido, beneficia al stock de capital que lo constituyen las aves guaneras.
Elmantenimiento o incremento del stock, en orden de importancia depende de factores como el alimento,
condiciones ambientales dadas por la sanidad de la zona, en cuanto a evitar focos infecciosos y la
presencia de actividades humanas que provocan condiciones de estrés.

IslaIndependencia, principal zona de produccién de guano de Bahia Independencia, produjo durante
17 afos comprendidos entre 1947y 1964. en forma continua un volumen de 738,390.35 toneladas
meétricas de guano, correspondiente a una produccion promedio anual de 43,434.73tm. (Anexo 1.
cuadro 3)

A partir de 1965, dicha produccion inici6 un abrupto descenso, que signific al afio 1995 luego de 30
afnos, un volumen acumulado de 54,472.75 tm, es decir en 7.37% del periodo normal de produccion.
Sise consideratiemposigualesy secuenciales de produccion, es decirlos 17 afios posteriores comprendidos
entre 1965y 1982, se puede apreciar que la situacion fue mucho mas cadtica, por cuando durante
dicho periodo solamente se produjo 25,028.61 tm del producto, que representd el 3.4% del periodo
anterior. (Anexo 1: cuadro 3)

Laimportancia de la anchoveta como alimento de las aves guaneras se ve reflejado sihacemos un
comparativo historico, de su poblacién con la produccion de harinay aceite de pescado, cuya materia
prima la constituye la citada especie. En tal sentido, se observa que durante el periodo de auge de la
industria harinera (1965-1971), con capturas que variaron entre los 6.4 y 12.3 millones de toneladas
de anchoveta, las poblaciones de aves guaneras presentaron una drastica disminucion, que de una
poblacion total y sostenida promedio de 27 millones de individuos anuales (1945-1965) bajé aun
promedio anual de 4.5 millones de individuos, paralos 20 afios siguientes (1966-1986), segiin muestran
los censos de aves efectuados. Dicho descenso poblacional se ve reflejado enforma evidente y sorprendente
en la produccion de guano deisla. (Anexo 1: cuadro 4)

Valoracion econémica del guano de islas - aiio 1998

La Ultima cosecha de guano enIsla Independencia se realiz en 1995, de tal suerte que el afio 1998, en
el cual se basan los célculos para el presente estudio, no observa produccion de guano, razén por la
cual, y para obtener unacifra representativa, se ha considerado el promedio correspondiente al periodo
de descenso productivo del fertilizante, 1965-1995, y por cuanto la produccion del guano es el resultado
de unaacumulacion de los afios anteriores luego de la cosechainmediatamente anterior; resultando un
volumende 1,757 tm anuales promedio.
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Foto M. Cuadros, Aves guaneras en periodo de produccion en Isla Independencia

En cuanto a Isla Santa Rosa, se ha conseguido la data de una produccion de 3 anos, 1987, 1995 y
1996 (Anexo |: cuadro 3A). La determinaciones de la produccion ha requerido el promediar la produccion
del ano 1995 por 8 anos, periodo durante el cual se produjo la acumulacién del guano cosechado en
dicho afio, resultado que fue promediado asimismo con la siguiente produccion de 1996, obteniéndose
un promedio anual de 870.1 tm.

De acuerdo a las deducciones analiticas, la produccion aproximada de guano en Bahia Independencia
para el afio 1998, se estima en 2,627.10 tm.

En base a la politica de PROABONOS sobre venta de guano, han correspondido 2,101.68 tm para
venta en Perd, y la diferencia (525.42 tm) para la exportacion.

En razon a no contarse con precios de venta interna de guano para 1998 y, a que la determinacion de
Valor Econémico Total (VET), se hace con referencia al afio 2000. Se ha considerado para la venta
interna de guano el promedio de lo fijado por PROABONOS para dicho afio, que viene a ser de US$
250.00 la tonelada. Como precio de exportacion, se ha considerado lo reportado por la Superintendencia
Nacional de Aduanas a nivel de la partida arancelaria de exportacién de guano (310100000), en
promedio resulta ser de US$ 382.70 la tonelada, para el afio 2000.

Los costos totales de produccién y comercializacién interna del guano, son en promedio de US$ 172.00
por tonelada y para la venta al exterior de US$ 226.00.

De acuerdo a la informacién expuesta y procesada se tiene los siguientes resultados:

Valor de Uso Directo del guano = US$ 246,264.00

Valoracioén econdmica de algas en Bahia Independencia

Las especies comerciales de algas en Bahia Independencia corresponden principalmente a Gigartiii
Chamizoiy Gracilariopsis lemannaeformis, siendo las tnicas empresas acopiadoras del producto a 1998
en la zona de Pisco, Crosland Tecnics S.A. Y BHL S.A., las mismas que el indicado afio, produjeron un
total de 879 toneladas métricas de algas deshidratas y decoloradas.
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Sinembargo, segiindeclaraciones de pescadores artesanales, aproximadamente un 60% de laproduccion
total no es declaraday por tanto no integralas estadisticas de produccion de lazona, siendo vendida a
acopiadores fordneos, las mismas ascenderian a 527 tm, haciendo un total de 1,406 tm para 1998.

Deltotal de algas producidas en Pisco, seguninformacion recogida, aproximadamente el 40% es extraida
en Bahia Independencia, que correspondena562.4 tm.

El precio considerado, es el promedio de los reportes de exportacion que para 1998 a nivel de la
partida arancelaria N° 1212200000 correspondiente a algas, que emitid la Superinendencia Nacional
de Aduanasy que fue de US$ 364.00 la tonelada. Los costos totales ascienden a US$ 301.75 por
tonelada.

De acuerdo al procesamiento de los datos consignados, a las consideraciones expuestas y actualizacion
al afio 2000 mediante la aplicacion del indice inflacionario, el Valor de Uso Directo se ha determinado
en:

VUD de algas = S/. 102,439.30 y de US$ 31,595.00.

3. Determinacion del valor de uso directo en Bahia Independencia

VUD =A+B+C+D
VUD =USS$ (17'072,892.00 + 67,731.00 + 246, 264.00 + 31,595.00)
VUD en Bahia Independencia=US$ 17'418,482.00

Donde

A =Valor econdémico de vertebrados e invertebrados marinos
B =Valor econdmico de la pesca de subsistencia

C =Valor econdémico del Guano de Isla
D

=Valor econdémico de lasAlgas

4. Conclusiones

+ ElValorde Uso Directo en Bahia Independenciaes de US$ 17. 42 millones de dolares, de los cuales
elmayor porcentaje (98%) corresponde a la comercializacion de pescados y mariscos, siguiéndole el
guanodeislas (1.4%)y, las algas con un 0.4%. Sin embargo, ello no significa una menor riqueza de
estos dos Ultimos recursos ya que en el caso de la algas existe un subexplotacion, y el guano puede
tener unatendencia a crecer de acuerdo a las politicas de proteccién aplicadas.

+  Sector Muelle se adjudica el 65% del desembarque de los productos de biodiversidad correspondientes
apescadosy mariscos y Sector Rancherio la diferencia (35%).

+ Ladesorganizacion del pescador artesanal, permite que los intermediarios en la comercializacion de
pescadosy mariscos, fijen precios en desventaja para el pescador que para cubrir costos, se ve
obligado a una excesiva extraccion de los recursos, lo cual viene ocasionando la depredaciéon de
bancaos naturales especialmente de invertebrados.
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* Existe un precario control de las autoridad competentes para el cumplimiento de las normativas de
proteccion al recurso existente.

+ Existen recursos en estado vulnerable, como el choro y la almeja a efectos de acciones combinadas
entre eventos climdticos, la sobre extraccion, e incumplimiento de normativas de proteccion a los
-Tecursos.

* Laproduccion del guano de isla y la poblacion de aves guaneras, han decrecido en forma indirectamente
proporcional al crecimiento productivo de la industria de harina y aceite de pescado.

DETERMINACION DEL VALOR DE USO INDIRECTO

El valor de uso indirecto ha sido determinado en funcién a los procesos de fotosintesis que a nivel de
productividad primaria condiciona una renovacién dinamica del fitoplancton (Margalef R.). En dicho
proceso se da una transferencia de carbono hacia la materia orgdnica, a partir del CO, capturado de la
atmosfera.

1. Materiales y métodos

La variaciones en la produccion del fitoplancton a través de la fotosintesis se da de acuerdo a fenémenos
oceanograficos y climdticos, observando una variacion espacio temporal estacional, es por tal motivo
que el presente estudio ha realizado determinaciones en los meses de febrero, Abril y Mayo, en estaciones
de monitoreo fijadas en las zonas marinas denominadas: Tunga, El Chucho, El Ancla, Santa Rosa,
Canastones y La Pampa, haciéndose uso para tal fin de una embarcacién artesanal de madera, con motor
fuera de borda, de 3 toneladas de capacidad de bodega, Navegador por Satélite GPS para posicionamiento
en estaciones de monitoreo, marca GARMINS 45 XL, redes estdndar de muestreo de fitoplancton,
equipo y material de laboratorio.

Foto M. Cuadros, Buzos artesanal y cientifico al término de un monitoreo benténico
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Trabajo de campo

El estudio de campo fue realizado en Bahia Independencia en febrero (verano), de abrily mayo (otofio),
por consideraciones de variacién espacio - temporal - estacional en la composicion del plancton, que
permita contar con una mayor aproximacion en la produccién porcentual del fitoplancton en el iempo
y el espacio, con respecto al zooplancton.

Las muestras de plancton se obtuvieron, empleando unared estandar de 75 micras, con la cual se
realizé un arrastre superficial durante 5 minutos a una velocidad promedio de tres nudos.

Las muestras de fitoplancton, se tomaron filtrando 200 litros de agua a través de dos redes, la primera
de 135 micras (para separar el componente zooplanctonico), y la segunda de 75 micras pararetener el
fitoplancton.

Las muestras parala determinacion de captura de CO,, por el método de la botella claray obscura, se
ejecutaron midiendo la concentracion inicial de oxigeno gaseoso paraluego colocar las alicuotas en dos
botellas, una de las cuales fue cubierta para mantenerla en oscuridad por un tiempo de dos horasy la
otraexpuestaalaluz (botellas claray oscura).

Trabajo de laboratorio

1. Determinacion de Volumen y Composicién de Planctony Biomasa de Fitoplancton

- EnelLaboratorio, las muestras de fitoplancton fueron filtradas al vacio y secadas en estufaa 40°C
durante 6 horas, estiméndose la biomasa del componente fitoplanctdnico en peso hiimedoy seco
(Método Gravimétrico)

- Enlas muestras de plancton se determinaron su volumen, la porcidn correspondiente al fitoplancton
ylacapturade CO,.

2. Determinacion de la Captura de Didxido de Carbono (CO,) mediante el Proceso Fotosinteético del
Fitoplancton

- Mediante este método, se pueden distinguir entre una produccion bruta o total, y una produccion
netade O,, esta Ultima viene a ser la que queda después de deducida la respiracion.

- Encadafechade muestreo se realizarontres ensayos de produccion de oxigeno disuelto mediante el
método de la botella claray oscura, que consiste en medir la concentracion inicial de oxigeno
gaseoso, en el medioy luego colocar las fracciones alicuotas en botellas a la luz y ala oscuridad por
untiempo delimitado, en nuestro caso se emplearon dos horas. Al final se mide laconcentracion de
oxigeno enlabotellaexpuestaalaluzy enlabotella colocadaenla oscuridad y se comparaconla
concentracioninicial.

3. Determinacion de CO, capturado por el fitoplancton mediante fotosintesis

- Latransferencia de carbono desde el anhidrido carbonico (CO,) alamateria organica, se mide en
formaindirecta a partir de la produccion de O, determinado anteriormente.

- Conociendo la equivalencia existente entre el CO, capturado y el O, producido en el proceso
fotosinteético, asi como la concentracion neta de O, obtenidos por medio de experimentos de
botella claray oscura, es posible establecer las equivalencias entre ambos gases, no sinantes
emplear el formulismo de la“Ley General de Gases Ideales” para transformar la concentracion de
Oxigeno de mlamg. (volumen a peso).
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Laformula de lafotosintesis es la siguiente:

Energia Luminica

6CO, +6H,0 + Plastidos » 60,+CH,0

6" 1276

De ésta se deduce que el nimero de moléculas de CO, corresponde aigual nimerode O, que en
numero de moles equivale anCO,=n0,,.

Una vez obtenida la concentracion de O,, se aplica la formula correspondiente y se obtiene la
concentracion de CO,. Sinembargo, la concentracion debe estar expresada en peso (mg/). Para
transformar la concentracion de ml/la mg/l es necesario aplicar la ecuacion general de los gases
ideales, resultando la siguiente constante de densidad: p=1.33mg/L.

Toda concentracion de O, se multtiplica por la densidad estimada (1.33 mg/L) y se transformaenmg/
L de O,, luego esta es multiplicada por 1.375 (que resulta de dividir 44 entre 32 de la formula
anterior) y se obtiene la captura de CO,,. La multiplicacion de ambos valores arroja una constante de
1.82875, para su multiplicacion directa con la concentracion de O,

2. Resultados

*

El promedio general de la biomasa de fitoplancton, obtenido a partir de las prospecciones realizadas,
fue de 2.423 gr/m? en peso himedo. La biomasa en peso seco fue en promedio, de 0.676, 0.628
y 0.652 gr/m? para la primera, segunday tercera prospeccion, respectivamente y el promedio
general de 0.652 gr/im?®.

Considerando la biomasa de fitoplancton en la columna de agua, arazén de 2 metros cubicos por
cadametro cuadrado, se tiene entonces una biomasa aproximada de 1.304 gr/m?. El areamarinade
Bahia Independencia es de 60'552,968 m?, de tal manera que si calculamos la biomasa en dicha
area, tendremos, untotal de 78.98 toneladas de fitoplancton seguin la determinacion siguiente:

60'552,968 m?x 1.304 gr/m? /dia x 1 tm/1000000 gr = 78.96 tm

+ Lapredominancia de fitoplancton con respecto al zooplancton, fue en promedio, de 33%, 100%Y 66%

parala primera, segunday tercera prospeccion respectivamente. (Anexo 1: tablas 1,2, 3y 4)

+ Cabe precisar la observacion de una variacién espacio temporal del componente plancténico

(predominancia del fito 6 zoo), sin que ello afecte notoriamente la Produccion Bruta de Oxigenoy
por ende la.capturade Carbono. Sinembargo, la Produccién Neta de Oxigeno varia considerablemente
y esta en funcién de lacomposicion planctonica.

La produccion neta de oxigeno hacia el ambiente, fue en promedio de 0.03 ml/l por hora, e igual a
0.04 mg/l por hora (considerando factor de densidad), que correspondio a una emision de de CO,
0.08 gr/m? por hora (considerando 2 mé en la. columna de agua, bajo una superficie marinade 1 m?)
y}, 0.8 gr/m?/dia. Dichos valores arrojaron una produccién neta de oxigeno diario y anual en toda
el area marina de Bahia Independencia de 48y 17,682 toneladas respectivamente, como servicio
ambiental, seguin el siguiente calculo.

60'552,968 m? x 0.8 mg/m?, O,/dia x 1tm/1000000 gr. = 4.8 tm/dia
4.8tm/diax 365 dia/afio =17,682tm O,
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+ Los promedios deducidos de la reaccion fundamental de fotosintesis en cuanto a capturade CO, por
hora, para las mencionadas prospecciones fueron de 0.13, 0.14 y 0.19 mg/l, respectivamente,
siendo el promedio general de 0.15 mg/l por hora equivalente a 0.15 gr/m? por hora, valor que
llevado a un dia de 10 horas de luz, arroja un valor de CO, de 1.5 gr/m?.

+ Considerando que durante lareaccion de la fotosintesis, por cada 44 gr. de CO, asimilado, se captura
12 gr. de carbono, para este caso se tendria una captacion de carbono de 0.41 gr/im? al dia.

+ Considerando, una penetracion de luz en la columna de agua de 2 metros clbicos, que vendrian aduplicar
el valor obtenido a 0.82 mg de captacion de carbono por dia luz, por cada metro cuadrado de
superficie marina, sobre la columna de agua, siendo la captacion de carbono por diay anual la
siguiente:

60'554,968.2 m?x 0.82 gr. C/m?diax 1 tm/1000000 gr. = 49.66 tm de captura de Carbono/dia
49.66 tm/dia x 365 dias/afio = 18,124 tm de captura de carbono anual

+ Labiomasa aproximada de fitoplancton determinada en Bahia Independencia de 78.96 toneladas en
peso seco, en términos econdmicos constituye el stock de capital que por unlado, almacenael
carbonoy por otro lado, coadyuva a los procesos de fotosintesis continuos que permiten una
reproduccion del fitoplancton para una capturar del ambiente de aproximadamente 18,124 toneladas
de carbono, acambio de una produccion de oxigeno de 1,752 toneladas anuales respectivamente.

+ R. Margalef menciona en su libro "Ecologia” que los procedimientos para medir la produccion primaria
estan implicitos en la ecuacion de la fotosintesis y que puede medirse el oxigeno producido o la
transferencia de carbono desde anhidrido carbénico ala materia orgénica, usando para ello &tomos
deisttopos radiactivos de carbono catorce. Menciona asimismo que €l limite superior de la produccion
se sitlia entre unos 5y 10 gramos de carbono asimilado por metro cuadrado por dia, y que en la
practica suele serinferior a este limite. Para el presente estudio el carbono asimilado se sitGaen el
limite superior de la produccién primaria, lo que puede estar indicando una gran rigueza en la
captacion de carbono en Bahia Independencia, sin embargo es recomendable mayor nimero de
periodos de evaluacién distribuidos en un afio, paramayores aproximaciones, considerando lavariacion
espacio temporal en la predominancia del fitoplancton, comprobada durante este estudio.

3. Determinacion del valor de uso indirecto (VUI) en Bahia Independencia

Actualmente, existe a nivel de la banca interacional, una exigencia a nivel de préstamos empresariales,
encuantoal cumplimiento de demandas ambientales como por ejemplo, en lo que respectaala Convencion
sobre cambios climaticos que los paises han firmado, que han surgido enrespuesta alas demandas
emanadas de la Organizacion de la Naciones Unidas, a través de las reuniones cumbres sobre medio
ambiente y desarrollo.

Tales exigencias, han dado lugar a la existencia de mercados referidos a la transaccién de certificados
ambientales de captura de carbono, como alternativa compensatoria al dafio que ocasionan
empresas para quienes le es imposible por el momento, la reconversién industrial hacia tecnologias
limpias. Esta es una condicion establecida por la banca internacional como requisito al otorgamiento de

préstamos.

Dicha alternativa viene siendo capitalizada por muchos paises en desarrollo, mediante la valorizacion de
capturade carbono en sus grandes bosques, y que el pais aspira a través de la valorizacion econdémica
delagran biodiversidad vegetal que posee, requisito necesario paratal fin (APECO, UICN).
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Alrespecto, el Proyecto Internacional para la Captura de Carbonoy Desarrollo Silvicultural Comunitario
en Chiapas Méjico, considera el costo promedio de la tonelada de carbono capturado en US$ 10.009/.

Sobre labase expuesta, que coincide con el objetivo del presente capitulo, Bahiaindependencia posee
una biomasa aproximada de fitoplancton de 78.96 toneladas métricas como stock de capital, y genera
mediante proceso fotosintético un flujo de fitoplancton que captura aproximadamente 18,124 toneladas
de carbono, que representa el siguiente valor en délares:

VUI Bahia Independencia = 18,124 tm/afio x US$ 10.00/tm = US$ 181,124.00/afio

4. Conclusiones

a. Labiomasa aproximada de fitoplancton determinada en Bahia Independencia es de 78.96 toneladas
en peso seco, lamisma que constituye el stock de capital que a través de un flujo de reproduccién
continua de fitoplancton por fotosintesis, captura aproximadamente 18,124 toneladas de carbono
anualmente, que corresponden a un valor de uso indirecto US$ 181,124.00 anuales.

b. Dichadeterminaciénabre la posibilidad, para unacceso alos mercados de transaccion de certificados
ambientales de captura de carbono, a que se hace referencia en el item anterior.

c. Cabe precisar, que mientras las selvas tienen como servicioambiental de captura de carthono solamente
enlos bosques en crecimiento (denominados purmas), el mar tiene una productividad primaria a
nivel de fitoplancton en constante renovacion a nivel fotosintético y, en consecuencia. con una constante
capturade carbono.

d. Como parte delservicioambiental de la biodiversidad en Bahia Independencia, hacia lazona continental,
se ha determinado una produccion de oxigeno 1,768 tm, sin embargo alin no se cuenta en el
mercado con un valor para este bien ambiental aligual que paramuchos otros bienes ambientales
comunes.

DETERMINACION DEL VALOR POTENCIAL

Elvalor de opcion o potencial, se refiere al valor que otorgarian los consumidores o actuales usuarios de
un bien ambiental, por la oportunidad de poder usar el ambiente o un recurso natural en el futuro,
constituye por lo tanto un beneficio potencial de los recursos naturales y se interpreta como el pago
anticipado que una persona realiza con el propdsito de asegurarse los beneficios futuros de dichos
recursosy sus derivados. Su determinacion se realiza generalmente através de encuestas mediante el
método de valoracion contingente, sinembargo por su carécter subjetivo, el método observa restricciones
para la obtencion de unvalor que puedaresultar cercano alarealidad.

Como opcion, para la superacion de dichas restricciones, el presente estudio optd, en principio, por la
determinacion y valoracion de stock (biomasa) de los principales productos de la biodiversidad
comercializables’/.

¢/ http:/mww.ed.ac.uk/ebfr11/reslist.htm
I Pérez Contreras Oscar, 2001
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Paratales determinaciones se emple6 lametodologia sobre prospecciony determinacion de la biomasa
de los mencionados recursos marinos. Las determinaciones de los stocks se realizaron mediante un
trabajo a nivel pelagico, demersal y béntico muy laborioso e interesante por las observaciones del
ecosistemay resultados obtenidos, seglin se expondra enla parte correspondiente. Sinembargo, durante
la sustentacion, el e studio fue observado en el sentido que debia uniformizarse la informacion paraun
trabajo sobre stocks o sobre flujos /.

Ental sentidoy dado a que las determinacioens del VUD y VUI se trabajaron en base aflujos, tomando
como punto de partida los stocks se tratd de hallar los flujos de rendimiento o produccidon maxima
sostenible de la biodiversidad en Bahia Independencia. Sinembargo, tal cometido no fue posible, alno
contarse con los parametros de medicién biologica correspondiente para casila totalidad de especies
como tasa de mortalidad natural, indice de capturabilidad e indice de reproduccion, que permiten el
estudio de ladinamica de poblacion de cada especie, como medio para obtener la proyeccién del flujo de
produccién maximasostenible en el tiempo.

Tal situacion ha direccionado al presente estudio, hacia la opcion de determinar los flujos de produccién
potencial anual para cada recurso de la biodiversidad a partir de series histéricas de desembarques.”

1. Materiales y métodos

Materiales

- Embarcacion artesanal de madera, conmotor fuerade borda, de 3 toneladas de capacidad de bodega,
provista de compresora para el equipo de buceo.

- Navegador por Satélite GPS para posicionamiento en estaciones de monitoreo, marca GARMINS
45 XL.

- Material para recoleccién de muestras, envasado y rotulado.

- Equipo de Estudios constituido por 03 biélogos, 01 Ingeniero Pesquero, 01 buzo cientificoy 01
buzo artesanal.

Recopilacion de informacion base, sobre capturay esfuerzo pesquero de vertebrados e invertebrados
comerciales de Laguna Grande, y fichas de muestreo biométrico de peces en Pisco, correspondientes
al periodo enero a diciembre del 2000. Asi también sobre series histdricas de desembarques anuales

ppor especies.

Recopilacién de informacién para determinar la biomasa aproximada del Guano de Islas, sobre una
data histérica de 60 afios (1939-1999).

Los precios considerados para los vertebrados e invertebrados comerciales, han sido resultado del
promedio de precios en puerto durante el afio 2000y; para el guano, los promedios de precios de
laventainterna fijada por PROABONOS durante el afio 2000y, en lo referido al precio de venta
externa, los consignados por la Superintendencia Nacional de Aduanas en sus reportes de
exportaciones.

8/ Barrantes Roxana, Pizarro Rodrigo
*Consultar a laautora para mayor informacion sobre las series estadisticas
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- El tipo de cambio considerado para la conversion de Nuevos Soles a Délares americanos, es ¢l
promedio del afio 2000 reportado por el Banco Central de Reserva que corresponde a S/. 3.49.

Determinacion de biomasa de invertebrados

Foto O. Galindo, Choro (Aulacamya ater) recurso sobreexplotado y afectado por
eventos climaticos

El area de estudio se ubico entre los 14°08'52"", Latitud Norte y los 14°19°20,6" Latitud Sur de Bahia
Independencia, de acuerdo a una proyeccion de estaciones que trat6 de abarcar la totalidad de las zonas
donde se ubican las comunidades benténicas de invertebrados comerciales. El periodo de monitoreo
comprendié del 14 al 19 de febrero del 2001.

Los muestreos se realizaron en dreas de extraccion tradicional, que comprende Bahia Independencia
(Grafico 1), mediante buceo semiauténomo.

Se monitorearon 42 estaciones dentro las zonas seleccionadas, cuyos puntos fueron determinados in
situ, de acuerdo al conocimiento tradicional del buzo artesanal.

La recoleccion de los organismos bentdonicos fue ejecutada teniendo en consideracion, en unos casos un
tiempo de 10 minutos, y en otros, la colocacién de un marco de un metro cuadrado, el primer
procedimiento se efectud en la mayoria de los casos considerando la presencia de organismo de movimiento
rapido como cangrejos, los cuales se ven ahuyentados por la accién de caida del marco cuadrado, que
hace dificil su recoleccién y en consecuencia el logro de una muestra representativa en el sitio seleccionado
y. el segundo procedimiento, generalmente para los organismos que permanecen durante el acceso,
como los invertebrados.

Las muestras recolectadas fueron identificadas, contadas, diferenciadas de acuerdo a la extraccion del
buzo cientifico y artesanal, luego envasadas y rotuladas para su andlisis posterior en laboratorio. Las
estaciones fueron caracterizadas de acuerdo al tipo de sustrato.

Los analisis fueron ejecutados por cada especie, en laboratorio de campo, en Isla Independencia (La
Vieja) y el Laboratorio Costero de IMARPE en Pisco.

Se estimaron las densidades relativas, de especimenes comerciales de invertebrados, en base a los resultados
obtenidos durante el monitoreo de prospeccion.
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Se determind la Captura por Unidad de Esfuerzo-CPUE, en base alos reportes de extraccion seguiin
especiesy nimero de viajes, que por zonas de recoleccion reporto la pesca artesanal al IMARPE, durante
elmesfebrero del 2001. Dichas determinaciones permitieron su aplicacion parala obtencion de biomasas,
distribucidn porcentuial por especies seguin zonasy, analizar su coincidenciaconlas determinaciones derivadas
del monitoreo ejecutado en el presente estudio, en cuanto a distribuciony densidades.

La estimacién de la biomasa de los invertebrados comerciales, se realiz6 aplicando la formula de
Andlisis de Pablacién Virtual, teniendo como data las densidades relativas estimadas en el presente
estudio, las tablas de captura por unidad de esfuerzo CPUE y las areas empleadas por J. Mendo et al.
1985y J. Rubio et al. 1999, durante la evaluacion de la poblacion de concha de abanicoy, por V
Blaskovic et. al 2000, en el estudio sobre Produccion de Principales Invertebrados en Bahia
Independencia 1998-1999, (Distribucion de Invertebrados de acuerdo atipo de Sustrato de Bahia
Independencia).

Determinacion de la biomasa de vertebrados comerciales

Determinacion indirecta de la biomasa de peces, mediante la aplicacion en primer lugar del método de
Leslie para la. obtencion de la poblacion, cifra que luego es llevado a biomasa, mediante su multiplicacion
por el peso promedio de la especie capturada en la misma zonay, en el mismo periodo de tiempo.

Elmétodo de Leslie, asume que larelacion entre el nimero de la poblacion y el CPUE es lineal y por
tanto, la ecuacién es lade unalinea recta. Elmétodo se basa en larelacion entre la captura total de una
especie para untiempo determinado, y la CPUE.

Elndimero de la poblacién presente al inicio del periodo de pesca es aquel, para el cual la captura por
unidad de esfuerzo es cero (0). La captura acumulada alcanza un maximo valor.

Elmétodo requiere la captura expresada en niimero de individuos, sinembargo, lainformacion accedida
para Laguna Grande, durante el periodo evaluado se encuentra en peso, por lo que fue necesario
transformar la captura de kilos a nimero de individuos. Paratal efecto fue necesario recurrir alas fichas
de muestreo biométrico de las especies en estudio, para determinar su peso promedio. El esfuerzo, esta
referido al nimero de viajes realizados para la captura de determinada especie. El CPUE, es por tanto
expresado en nimero de individuos por viaje realizado, valores que vienen a corresponder a la variable
dependiente.

Lavariable independiente corresponde ala Captura Acumulada, siendo siempre cero (0) para el periodo
inicial (primer dato), los demas valores son obtenidos mediante la suma de los datos que contintan.
Obtenidas las constantes mediante laregresionlineal, estas son empleadas para la determinacion de la
poblaciéninicial (N = a/b) en nimero. La biomasa de cada especie se obtiene del producto de la
poblacion por el peso promedio determinado.

Determinacion de los flujos potenciales

Los valores potenciales referidos a la biomasa o stock de los recursos de vertebrados e invertebrados
cuya determinacion se expone en los parrafos que proceden no han permitido la determinacion del fujo
potencial de las pesquerias através de la determinacion de la dindmica de poblacion para cada especie y
la determinacion de su rendimiento méximo sostenible, es decir los volimenes méximos de captura
(flujos) conservando stock, por carecerse de pardmetros de medicion biolégica para cada especie de la
biodiversidad de la zona de estudio, como la tasa de mortalidad natural, indice de capturabilidad y de
reproduccion. Sinembargo, dada la calidad de lainformacion obtenida con trabajos finos de campoy
laboratorio y, personal cientifico experimentado, los datos de stock obtenidos pretenden ser una base
referencial metodoldgica y cuantitativa, para futuros estudios.
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Enrazonalo expuesto, se determinaron los valores del flujo productivo en su entrada a laeconomia de
mercado, através de la actividad extractiva, segiin se expone a continuacion.

La determinacion del flujo potencial de vertebrados e invertebrados comercializables, harequerido la
recopilacion de informacion estadistica de desembargues de vertebrados e invertebrados por especies,
mesesy arios, seguin puntos de desembargue enlazona, considerando una serie histéricamaximade 10
afosy minimade 4. Lainformacion accedida corresponde ala Uttima década del pasado milenio. (Anexo
1: tabla 5)

Paraunamayor aproximacion, se han considerado las series historicas de 10 afios paralosinvertebrados
de mayor variacion en volimenes de desembarque como son el choro, concha de abanico, cangrejo,
caracol, aimeja, chanque, lapay erizo, variacion que como en el caso del choro, concha de abanicoy
almeja se da especialmente durante la ocurrencia de eventos climaticos.

Se han promediado los desembarques anuales por zonas de desembarquey por especies de acuerdoala
series histdricas consignadas.

Los precios de venta para cada especie se obtuvieron mediante encuestas enlos lugares de desembarque.

Se han elaborado los costos intermedios que involucra la extraccion, por especies de vertebrados e
invertebrados para su deduccion del valor de venta de los productos en puerto y obtencion del valor
econdmico potencial de vertebrados e invertebrados y los totales, con referencia al afio 2000.

2. Resultados

Biomasa (stock) de invertebrados marinos

Los resultados del estudio han permitido determinar para Bahia Independencia, fondos arenosos, fangosos,
rocosos con zonas de grandes pendientes. Los fondos blandos arenosos son hbitat de especies de
bentos superficial como concha de abanico, cangrejo, jaiva, babosay de especies que radican enterrados
como almeja. mejillon, navaja, palabritas. Los fondos duros son habitat de especies como el choroy el
caracol, y enlazona de rompiente de los mismos se ubican la lapa el chanque y, en las orillas de las
grietas se localizan el erizo y el pulpo.

Elestudio de J. Mendo et, al, 1985-UNALM, sobre invertebrados marinos, precisa que el areatotal de
Bahia Independencia corresponde a 60'554,968.20 m?, de la cual corresponde a fondo blando el
93.84%Y el 6.16% a fondo rocoso.

De acuerdo alos monitoreos efectuados en el presente estudio, se ha encontrado una distribucion de
invertebrados, segun la cual la concha de abanico, cangrejo, jaiba, babosay caracol se localizan en las
zonas denominadas La Pampa, ElAncla, LaTunga, Carhuasy El Chucho; laalmeja, mejillon, navajay
palabritas en las zonas de La Pampa, Ventosa (Morro Quemado) y, Canastones; el choroy caracol enlas
zonas de Tres Puertas, Canastones, Pan de Azlicary Santa Rosa; lalapay Chanque en Santa Rosa, Pan
de azlcarytres Puertas; el erizo y pulpo en Santa Rosa, La Pampay Balsero.

Las bhiomasas determinadas fueron: para los recursos palabritas (Transenella sélida) navaja (Tagelus sp.),
meijillon (Glicimeris ovata), babosa (Sinun simba), aimeja redonda (Semele spp.) y lalapa (Fissurella sp)
de 118, 226, 166, 24, 404 y 8 tm. respectivamente. A los recursos choro (Aulacomya ater), almeja
(Gari solida) y almeja redonda (Semele spp) caracol (Thais chocolata), concha de abanico (Argopecten
purpuratus), cangrejos Jaiva (Cancer porteri) y Peludo (Cancer setosus), les correspondié un stock de
648, 438,404,1,474,2,111, 2.125y 6,024 tm respectivamente.
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Las determinaciones de biomasa con mayor precision requieren de un mayor universo de estacionesy
muestras, para salvar inconveniencias oceanograficas.

Elsustrato del &rea evaluada estuvo compuesto principalmente por: arena media (48.4%), arenafina
(38.6%), arena gruesay fango (6.5%).

Biomasa (stock) de vertebrados marinos

La Biomasa determinada para los principales vertebrados marinos comerciales de la zona, mediante el
meétodo de Leslie, de acuerdo ala data sobre la captura acumulada, la captura por unidad de esfuerzo
CPUYy el periodo analizado, ha arrojado para el ayanque, cabinza, cabrilla, lisa, machete, pejerrey,
pintadilla, sardina, camote y caballa las cantidades de 78.2;1.184;9.1; 6.5; 64; 2.2; 11.9; 53.2;
0.8y 1.9toneladas respectivamente; para el cherlo, cojinova, corcovado, corvina, guitarra, jurel,
mojarrilla, pAmpano, picuda, raya, trambollo y lenguado las cantidades de 2.5; 47.9; 10.5;5.1; 1.8;
7.7,1.0;0.3;4.4; 1.5;0.1y 0.2 toneladas respectivamente.

Flujo y valor potencial de vertebrados e invertebrados marinos en Bahia Independencia

Latabla 8 muestra el flujo potencial anual de 30 especies de vertebrados y 17 de invertebrados que
arrojan un flujo potencial anual promedio de 1,157.6 y de 12,907.22 toneladas respectivamente, para
cada grupo taxondémico.

Dichos resultados proceden de promediar los volimenes anuales de especies marinas desembarcadas
por los Sectores Rancherio y Muelle de Bahia Independencia durante la Gltima década del anterior
milenio. Los resultados adjudican al Sector Muelle el 66% del flujo potencial de especies. (Ver tabla 6)

Elvalor potencial determinado a partir de los flujos potenciales obtenidos a los cuales se les ha deducido
los costos de la pesca artesanal se han establecido en:

VP Vertebrados e Invertebrados = S/. 31'875,564.00 = US$ 9'133,349.00

Valor potencial del guano de islas en Bahia independencia

De acuerdo ala politica que se viene dando en el sector pesquero, en cuanto a vedas en la extraccion del
recurso anchovetay el controlen su cumplimiento, en los Ultimos afios de la década anterior haexistido una
tendenciaalarecuperacion delos stock del recurso, lo cual combinado conlapaliticaaplicada por PROABONOS
enelcuidadode las poblaciones de aves guaneras entre otros, mediante el saneamiento de las islas y el control
enlacazade estos especimenes prevé unarecuperacion afuturo enla produccidén del guano.

Enrazon alo expuesto, se ha considerado para la proyeccion del potencial productivo del guano el
promedio de la produccién comprendida entre 1971 a 1995 para Isla Independencia (Isla La Vieja),
y paralsla Santa Rosa el promedio entre 1988-996, resultando un potencial productivo anual de
guano deislas en Bahia Independencia de 2,350 toneladas. Los periodos promediados comprenden
los afios de produccion involucrados y, aquellos donde solo ha existido acumulacion de guano mas no
el recojo.

Enloreferido al precio considerado para la determinacion del valor potencial del guano, se ha considerado
en formaindependiente los promedios del precio interno y de exportacion correspondiente al afio
2000, en el primer caso en base a lo fijado por PROABONOS y, en el segundo, lo consignado en los
reportes de la Superintendencia Nacional de Aduanas.
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El calculo del valor potencial del guano deislas consideraasimismo, la politica de ventade PROABONOS,
detal suerte que delas 2,350 toneladas de guano determinadas, 1,880.42 son consideradas para venta
nacional y 469.6 para el exterior.

Los costos reportados por PROABONOS en la producciony comercializacién de guano son en promedio
de US$172.00/tm parala venta internay para la exportacion de US$ 226.00/tm.

Los calculos efectuados bajo lainformacion expuesta otorgan al guano de islas un Valor Potencial de
US$ 220,250.00.

Valor potencial del servicio ambiental de captura de carbono

Elflujo productivo de fitoplancton a partir del fendmeno fotosintético no ofrece variaciones sustanciales
anuales en zonas que como Bahia Independencia estan protegidas de fuentes terrestres de contaminacion,
dichas variaciones depende de la oscilacion de parametros oceanogréaficos y de la presencia de eventos
climéticos.

Enrazon alo precisado, para la determinacion del valor potencial de los servicios ambientales de
captura de carbono se consideran las prospecciones marinas y evaluaciones efectuadas en el presente
estudio para la determinacion del valor de uso indirecto de la biodiversidad, obteniéndose por tanto
iguales valores. Tal accion no indica una doble contabilidad si no, una referida al servicio ambiental
actualy otraque representa el valor que se preve debe darse a futuro ¥/, de manera que:

Valor potencial del servicio ambiental en captura de carbono =US$ 181,240.00

3. Valor potencial de la biodiversidad en Bahia Independencia

ElValor Potencial de la Biodiversidad en Bahia Independencia es el conjunto de los valores potenciales de
los productos consuntivos y no consuntivos comercializables de la zonay de los servicios ambientales,
segln se desagregaacontinuacion.

Valor Potencial Bahia Independencia (VP) = VP vertebrados e invertebrados + VP guano +
VP servicioambiental

VP = US$ (9'133,349.00 + 220,250.00 +181,240.00) = US$ 9'534,839.00

4. Conclusiones

Elvalor potencial de la biodiversidad en Bahia Independencia, se ha determinado en US$ 9'534,839.00,
habiendo correspondido en orden de importancia, el 95.7%, 2.3%Y 1.9%, para los invertebrados y
vertebrados marinos, guano deislas, y servicios ambientales por captura de carbono, respectivamente.
Anivel de flujo productivo actual y potencial, los invertebrados predominan sobre los vertebradosenun
92%.

De acuerdo alos datos estadisticos de series histéricas de desembarques, que figuran en el Ministeriode
Pesqueriay enel IMARPE, y ainformes de pescadores encuestados, la pesca de las principales especies
comerciales de peces y mariscos en Bahia Independencia han caido paulatinamente con respecto a
desembarques de quinqueniosy décadas anteriores entre otros, debido ala sobrepescaanivel artesanal
y por el no cumplimento de las normativas de proteccion al recurso.

9/ Toleo, A. 1998
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Lainformacion procesadaindica, que en épocas de escasez de anchoveta, laindustria de harinay aceite
de pescado destina grandes volimenes de especies de consumo humano directo para sus fines, lo cual
creatambién gran presion enlos vertebrados comerciales.

DETERMINACION DEL VALOR DE EXISTENCIA (VE)

Elvalor de existencia se basa en los valores de heredad que tiene la biodiversidad en relacién a su
caracter intrinseco, parala conservacion de las especies, el ecosistemaen su conjuntoy las expectativas
de heredar un ambiente sano.

El'VE ha sido determinado en principio, en base a la inversion que realiza el pais y la cooperacion
internacional en Bahia Independencia parafines de investigacion, proteccion, conservacion, capacitacion
y concienciacion del personal artesanal y las mujeres involucradas en las comunidades de la zona por
tratarse de unareserva de biosfera con ecosistemas Unicos y representativos. Las Instituciones atraves
delas cuales se viene plasmando dichas inversiones y acciones son INRENA, Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Universidad Nacional Agraria La Molina, Organismos no Gubernamentales
como WWEF, Pro Naturaleza, Huayuna, Acorema e investigadores particulares.

En tal sentido, se prepararon encuestas para su distribucion, directa o por correo electronico, a las
instituciones y personas que mencionads en el item anterior. Las mencionadas encuestas estuvieron
dirijidas a conocer los objetivos, metas y montos de la inversion. Sin embargo, concluida dicha
investigacion, se determind una inversion en las mencionadas acciones de aproximadamente
US$201,920.00 no representativa para la riqueza biolégica y de servicios ambientales que presenta
Bahia Independencia en su condicion de Reserva Nacional.

Alrespecto, el presente estudio considera que al igual que los proyectos de inversion prevén un 10% por
depreciacion sobre el valor de sus activos fijos de la produccion y para mantenimiento de stock, de igual
formaenlas zonas de Reservas el estado debe destinar a partir del tesoro publico, un porcentaje similar
sobre sus valores econdmicos de uso directo, indirecto y potencial, a ser considerado como unainversion
paralaconservacion de laexistenciade las mencionadas reservas de biosferas, por larelevante importancia
gue reviste su proteccion para las generaciones presentesy futuras.

Se debe estudiar y decidir la integracion del valor de la biodiversidad y sus ecosistemas, enlas cuentas
nacionales, por constituir asimismo un patrimonio nacional y mundial que se debe conservar.

De acuerdo atal posiciony, considerando que los valores de uso directo, indirecto y potencial equivalen
en conjunto a US$ 27'134,561.00, el valor de existencia sera:

VE en Bahia Independencia = US$ 2'713,456.00

APORTES EN INVESTIGACIONES PARA EL ANALISIS

Por considerar de importancia, el reforzar el analisis ambiental que el presente estudio debe realizar al
estado de la biodiversidad en Bahia Independencia, se destina el tlitimo capitulo a la exposicion de
investigaciones realizadas en la zona de estudio enlos Ultimos afos, entre otros aspectos, referidas alos
efectos de eventos climaticos, en su interrelacion con los niveles de pesca, la falta de control en la
aplicacion de las normativas de proteccion; sobre los bancos naturales y el ecosistema en su
conjunto.
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Se exponentambién investigaciones genéricas sobre el comportamiento de los ecosistemasy estrategias
de manejo para la proteccion de los ecosistemas naturales, con citas de autores. Por lo cual se recomienda
larevision de la version completa del presente estudio.

VALOR ECONOMICO TOTAL DE LA BIODIVERSIDAD EN BAHIA INDEPENDENCIA (VET)

EIVET de acuerdo alaformula correspondiente y alas valoraciones efectuadas en Bahia Independencia,
se desagrega segUin se expone acontinuacion:

VET = Valor de Uso Directo (VUD) + Valor de Uso Indirecto (VUI) +

Valor potencial (VP) + Valor de Existencia (VE)

US$ (17'418,482.00 + 181,240.00 + 9'534,839.00 + 2'713,456.00)
US$29'848,017.00

VET
VET

Considerando que el &rea de Bahia Independencia es de 6,055.5 hectareas, tendremos:

VET por hectarea = US$4,929.00
VET por n? US$0.49

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Valor Econémico Total de la Biodiversidad de Bahia Independencia calculado en el presente estudio, se
ha determinado en US$29'848,017.00, resultando un VET por hectarea y metro cuadrado de
US$4,929.00 y US$0.49 respectivamente. Los mayores porcentajes del VET han correspondido al
Valor de Uso Directo y al Valor Potencial con 58%y 32% respectivamente.

Los valores econdmicos determinados enlazona, reflejan laimportancia de la biodiversidad a nivel local,
nacional y regional.

Sise hace unainterrelacion entre los resultados del presente estudioy las investigaciones expuestas se
puede concluir que: Bahia Independencia representa uno de los mas ricos y diversos ecosistemas de
invertebrados marinos del pais, condicionado entre otros, por la diversidad de sustratos que posee, su
poca profundidad y la dinamica oceanografica; sinembargo, la existencia de una sobreexplotacion viene
deteriorando muchos bancos naturales, y los stocks de recursos.

1. Elrecurso choro Aulacomya ater, cuyos desembarques provenian exclusivamente de Bahia
Independencia, actualmente ésta solo representa un 10% de los desembarques, la diferencia, segiin
reportes de la pesca artesanal proviene de areas fuera de la zona de estudio. Otros recursos como la
ameja Gari solida, observan asimismo unagran depresion enla zonade estudioy consecuentemente
enlos desembarques, por cuanto ésta es propia de Bahia Independencia.
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2. Eventos naturales u otras como El Nifio, en zonas marinas o continentales, ocasionan impactos
negativos que inciden en una disminucion de los stocks de la biodiversidad de los ecosistemas, sin
embargo a estos les es intrinseco una capacidad de respuesta natural denominada resiliencia’/,
gue les permite recuperarse de forma sostenible, incluso ante la presencia de acciones
antropogeénicas, siempre y cuando estas no sobrepasen los limites de extraccion naturales de la
biodiversidad y coloquen los componentes del ecosistema, por debajo del punto critico de respuesta
(supervivencia de las especies), que es lo que estaria ocurriendo con algunos recursos bentonicos
en Bahia Independencia.

3. Elguano en su condicion de producto no consuntivo, se ha visto particularmente afectado desde
mediados del siglo pasado por ladisminucién de la poblacién de aves marinas a consecuenciade una
competencia sobre el consumo de anchovetas, de estas con laindustria de harinay aceite de pescado.
Los volimenes de desembarque de anchoveta para harina, comparado con la poblacién de aves
guaneras, visualizan con claridad el problema.

4. Las normativas de control emitidas por el Ministerio de Pesqueria, para la proteccion del recurso
pesquero, referidaatallas minimas, vedasy artes de pesca considerados predatorios, estén considerando
algunos limites ligados ala biodiversidad, que se puede considerar como una medida de integridad
biofisica. */

5. Lasostenibilidad de la biésferaes un problemaqueintegra lo ecoldgico, lo econdmicoy social, su acceso
solo sera posible en lamedida que se dé un trabajo que integren los cuatro aspectos bajo acciones
simuitaneas.

6. Deacuerdoaloexpuesto, en el pais se pueden distinguir, como aspectos para fortalecer la gestion
ambiental en forma estratégica que apoye la dacion coherente y el cumplimiento de las normativas
ambientales, lo siguiente:

- Voluntad Politica abierta
- Ordenamiento de la autoridad ambiental, nacional y sectorial

- Formacioén adiferentes niveles en cuanto a conocimientos, conciencia ambiental, identidad local
nacional y organizacional.

- Formacion integral de la organizaciones, involucradas en la extraccién de los recursos, incluyendo
su capacitacion en actividades alterativas ala pesca.

- Fortalecimiento y ordenamiento fisico y técnico de los 6rganos de administracion y control
considerando el enfoque multidisciplinario.

- Respaldo alos profesionales y técnicos a cargo de laadministraciony el control.
- Incremento del presupuesto nacional destinado a la educacion e investigacion.

7. Unmanejo adecuado del recurso pesqguero podria involucrar instrumentos econémicos que creen
restriccion sobre el acceso a la biodiversidad, penalizando actividades econdmicas que directa 0
indirectamente causen pérdidas ala biodiversidad e incentivando aquellas que las conserven. Dichas
aplicaciones requieren un fortalecimiento de estructuras administrativas y de control.

10/ Asqueta O. 1994
1/ Toledo A. 1999
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8. Seria conveniente estudiar para el pais, la posibilidad de que los recursos naturales deban integrar las
cuentas nacionales, considerando la pérdida de biodiversidad en el marco de la depreciacion, fondos
gue deberan actuar para concatenar variables a favor del manejo sostenible de los ecosistemas.

9. Esconveniente destacar laimportanciaen laeducaciénintegral y concientizacion del pescador artesanal
actualy potencial, debido a que sus asociaciones, requieren una practica actualmente ausente, como
lo eslaintegracion que exige su accionar sobre zonas marinas comunes. Tal situacién, ha conllevado
ala pesqueria artesanal hacia un total alejamiento del criterio de mercado, en el expendio de sus
productos asi como, aunasobrepesca, como medio para compensar los bajos precios que lesimpone
elmercado.

10. Finalmente, se encuentra el papel que deben cumplirlas universidades e instituciones de investigacion
paraimpartir y aplicar con énfasis las ciencias basicas de formainterrelacionada, que propicien la
investigacion adecuada entecnologias de cultivos con especies nativasy su aplicacion, que permita
la conservacion y/o recuperacion de los stocks naturales. Tarea que sin lugar a dudas debe
complementarse con el apoyo estatal en cuanto a unamayor inversion en educacion e investigacion.

Dichasinvestigaciones en cienciay tecnologia permitiran asimismo, la creacion de valor agregadoenlos
productos de la biodiversidad. Tradicionalmente éstos son exportados a hivel de materia prima, con las
consecuentes desventajas socioecondémicas parael pais.
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ANEXO 1

D CUADRO 1 PRODUCTOS DE LA DIVERSIDAD EXTRAIDOS EN BAHIA INDEPENDENCIA,
LAGUNA GRANDE DISTRITO DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA, ANO 1998 - SECTOR MUELLE

ESPECES VOLUMENDESEMBAQUE VALORDESEMBARQUE
PESCADOS KLOS S
CABALLA 594,600 799,799
CABINZA 66,788 100,116
CABRILLA 842 5511
CAMOTE 607 1,284
GHERO 5,213 32,335
CHITA 430 3,225
CQOJNOBA 16,526 99,156
CONGRIO 6 30
CORVINA 1,105 16,685
GUITARRA 290 1,160
JUREL 22,871 63,831
LENGUADO 29 279
LISA 4,090 6,504
LORNA 90 90
MACHETE 20,636 19,486
OJODEUVA 297 1,755
PAMPANITO 289 705
PEELORO 61 156
FEERREY 2,500 7,500
PICUDA 547 1,094
PINTADILLA 7,736 25471
RAYAAGUILA 5,010 15,030
TOLLO 270 1,350
TRAMBOLLO 732 3,597
VIEJANEGRA 19 76
BARBON 2,715 8,688
Totales 754,299 1,214,911
INVERTEBRADOS

C.JANVA 7,628 22,950
C.PELUDO 71,267 56,411
CARACOL 513,978 431,055
AMEIA 62,019 243,752
CHANQUE 477 9,160
CHORO 2,030,486 1,211,202
C.DEABANICO 18,894,860 39,969,828
LAPA 2,373 18,045
PULPO 104,283 515,223
ERIZO 765 1,469
MEJLLON 14,225 21,392
PALABRITAS 37,291 54,412
CHAVETA 4,172 6,258
OTROS 2,080 2,080
Toteles 21,745,904 42,563,236

Fuente: Laboratorio Costero de IMARPE-PISCO, Direccién Regonal de Pesqueria, Pisco
Informes Estadisticos de los recursos hidrobioldgicos de la pesca, artesanal, IMARPE, CE-VECEP
Elaboracion propia
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ANEXO 1

D CUADRO 2 PRODUCTOS DE LA DIVERSIDAD EXTRAIDOS EN BAHIA INDEPENDENCIA,
LAGUNA GRANDE DISTRITO DE PARACAS, PROVINCIA DE PISCO,
DEPARTAMENTO DE ICA, ANO 1998 - SECTOR RANCHERIO

ESPECE VOLUMENDESEMBARQUE ~ VALORDESEMBARQUE

PESCADOS KLOS (S)
1 ANGELOTE 41 205
2 CABAUA 25310 31,638
3 CABINZA 2,190 2913
4 CABRLLA 2,940 22,550
5  CAVOTE 172 482
6  OERO 5976 37,589
7 CHTA 1,447 11,576
8  COJNOBA 40,060 240,360
9  CONGRO 62 279
10  CORCOVADO 158 474
11 CORVINA 7,109 110,190
12 GUITARRA 599 2,396
13 IR 889 2223
14 LENGUADO 154 169
15  USA 9,015 11,269
16 LORNA 186 186
17 MACHETE 1,088 653
18 OJODEUVA 872 4,944
19  PAVPANO 10,132 40528
20  PEEGALO 2 104
21 PEZLORO % 63
2 PICUDA 50 120
23 PINTADILLA 6,082 20922
24 RAYAAGUILA 19,131 57,393
25 SUOGATO 175 438
26 TIB.DIAMANTE 271 1,355
27 TIB.MARTILLO 933 4,199
28  TOUO 86 447
29  TOLLOBLANCO 587 2935
30  TOLLOGATO 413 1,982
31 TRAMBOLLO 4,097 20,403
32 VIEJANEGRA % 110

Totales 140,298 631,001

INVERTEBRADOS
3 AMEA 3214 17,195
34 CANGJANA 14,913 34,002
3 CARACOL 28,737 26,725
36  CHANQUE 120 2,100
37  CHORO 8,845 5,749
38 CONCHAABANICO 8,090,550 21,925,391
39 ERZO 1,807 3524
20  JAVA 3,378 6,756
4 LA 311 2333
42 MEJLLON 9,829 14,744
43 CHAVETA 15,232 22,848
4 PUPO 221,182 982,048

Totales 8,398,118 23,043,413

REPTILES

TORTUGAVERDE 598

MAMIFEROS

CHANCHOMARINO 134

Fuente: Laboratorio Costero de IMARPE-PISCO, Direccién Regonal de Pesqueria, Pisco
Elaboracion propia
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ANEXO 1

] cuabro 3 PRODUCCION DE GUANO EN ISLA INDEPENDENCIA, ANOS 1939-1995
ANOS PRODUCCIONENTONELADAS
1939 1,730.49
1949 - 1947 0.00
1948 3,371.14
1949 39,376.14
1950 17,950.17
1951 51,050.64
1952 42,269.22
1953 61,089.39
1954 85,835.33
1955 73,794.28
1956 88,410.78
1957 71,286.76
1958 4,778.04
1959 18,114.67
1961 49,985.41
1962 37,776.00
1963 50,762.09
1964 42,539.82
Total Periodo 740,120.36
1965 - 1969 0.00
1970 10,359.75
1971 0.00
1972 9,500.00
1973-1977 0.00
1978 3,294.00
1979 0.00
1980 4,339.00
1981 - 1986 0.00
1987 6,562.00
1988 -1994 0.00
1995 20,418.00
TOTALPERIODO 54,472.75
TOTALGENERAL 1,534,713.46

Fuente : PROABONOS Ministerio de Agricultura, Superintendencia Nacional de Aduanas
Elaboracion propia
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ANEXO 1

D GRAFICO EVOLUCION EN LA PRODUCCION DEL GUANO (BASE: CUADRO 3)
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Fuente : PROABONOS Ministerio de Agricultura, Superintendencia Nacional de Aduanas
Elaboracion propia

D CUADRO 3A PRODUCCION DE GUANO EN ISLA SANTA ROSA, ANOS 1987-1996

ANOS PRODUCCIONENTONELADAS
1987 3,696
1995 5,377
1996 1,068
TOTAL 10,141

Fuente: PROABONOS
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ANEXO 1

] cuabRro 4 COMPARATIVOS HISTOTRICOS, ANCHOVETA VS AVES GUANERAS
ANOS 1959 - 2000

ANOS DESEVBARQUE AVESGUANERAS
ANCHOVETA(m) MILLONES DE INDIVIDUOS
1959 1,908,698 220
1960 2,943,602 210
1961 4,579,708 220
1062 6,274,625 24.0
1963 6,423,245 250
1964 8,863,367 23.6
1965 7,242,394 235
1966 8,529,821 25
1967 9,824,624 39
1968 10,262,661 4.5
1969 8,960,460 38
1970 12,276,977 4.8
1971 10,276,593 6.0
1972 4,447,189 12
1973 1,512,828 19
1974 3,583,447 24
1975 3,078,804 26
1976 3,863,049 40
1977 792,085 4.8
1978 1,187,004 79
1979 1,362,738 73
1980 720,040 8.0
1981 1,225,139 83
1982 1,720,404 85
1983 118,436 25
1984 1,530,000 27
1985 844,255 29
1986 3,481,823 32
1987 1,764,169 39
1988 2,701,051 36
1989 3,718,664 4.0
1990 2,924,987 39
1991 3,079,200 53
1992 4,869,872 52
1993 7,008,508 6.1
1994 9,799,498 7.7
1995 6,557,743 74
1996 7,460,420 7.7
1997 5,923,005 74
1998 1,205,537 14
1999 6,731,987 18

Fuente:IMARPE, PROABONOS
Elaboracion propia
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ANEXO 1

D TABIA 4 VALORES PROMEDIO DE 02 PRODUCIDO (ML/L) Y 002 (MG/L)
CAPTURADO EN BAHIA INDEPENDENCIA MEDIANTE FOTOSINTESIS
PROVEDIOS PROMEDIOSPORHORA
ConsumoO, 0.11 ConsumoO, 0.05
ProduccionNeta O, 0.06 ProduccionNeta O, 0.03
ProduccionBruta O, 0.17 ProduccionBrutaO, 0.08
Factor conversion 1.83 Factorconversion 1.83
Captacionde CO, 0.30 Captacionde CO, 0.15
Elaboracién Daniel Flores

ANEXO 1
D GRAFICO 1 ESTACIONES DE MUESTREO DE LA VALORACION ECONOMICA DE
BAHIA INDEPENDENCIA (FEBRERO 2001)
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Elaboracién Daniel Flores
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ANEXO 1

D TABILA 5 FLUJO ANUAL DE DESEMBARQUES DE BIODIVERSIDAD MARINA
COMPRENDIDO ENTRE LOS ANOS 1991 AL 2000
FINES: PROYECCION DE DESEMBARQUE POTENCIAL Y VALORACION
ECONOMICA (FLUJO EN KILOS, PRECIOS EN SOLES)

BSOS A UJOSPROMEDIOS ALUJOPROMEDIO PRECO VALORDE
DESEMBARQUESANUALES TOTAL PROVEDIO VENTA
SectorRMUELE SEcToRRANGHERD BaiA INDEPENDENCIA g g.

VERTEBRADCS

1 AYANQUE 29,488 314 29,802 1.50 44,703
2 CABALLA 233,572 13,499 247,071 1.00 247,071
3 CABINZA 501,835 14,412 516,247 0.50 258,124
4 CABRILLA 4,701 27,334 32,035 0.80 25,628
5 CACHEMA 2,140 2,140 0.80 1,712
6 CAMOTE 643 541 1,184 0.50 592
7 CHERLO 3,579 5,306 8,885 1.50 13,328
8 CHITA 294 1,069 1,363 1.50 2,045
9 COJINOVA 28,365 16,712 45,077 8.00 360,616
10 CONGRIO 37 37 9.00 333
11 CORCOVADO 2,852 436 3,288 8.00 26,304
12 CORVINA 2,477 5,175 7,652 17.00 130,084
13 GUITARRA 243 243 150 365
14 JERGUILLA 1,800 1,800 0.90 1,620
15 JUREL 35,104 5173 40,277 1.20 48,332
16 LENGUADO 561 1,452 2,013 10.00 20,130
17 LISA 6,819 10,720 17,539 0.70 12,277
18 LORNA 10,980 149 11,129 0.70 7,790
19 MACHETE 24,029 615 24,644 0.90 22,180
20 MERO 32 32 14.00 448
21 MOJARRILLA 1,290 1,290 0.50 645
22 OJODEUVA 257 1,016 1,273 1.80 2,291
23 PAMPANO 755 4,742 5,497 1.50 8,246
ANPEERREY 5,006 19,245 24,251 0.50 12,126
25 PINTADILLA 8,461 17,048 25,509 1.00 25,509
26 PICUDA 2,659 2,659 1.50 3,989
27 RAYAAGUILA 3,956 13,745 17,701 1.50 26,552
28 SARDINA 82,644 82,644 0.90 74,380
29 TOLLO 156 463 619 3.50 2,167
30 TRAMBOLLO 447 3,247 3,694 0.50 1,847
Totales 1,157,595 1,381,430
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ANEXO 1

D TABLA 5 FLUJO ANUAL DE DESEMBARQUES DE BIODIVERSIDAD MARINA
COMPRENDIDO ENTRE LOS ANOS 1991 AL 2000
ESFECES A UJOSPROMEDIOS A.UJOPROMEDIO PRECO VALORDE
DESEMBARQUESANUALES TOTAL PROVEDIO VENTA
SecToRMUELE  SECTORRANGHERID Batia INDEPENDENCIA 9. g

INVERTEBRADOS

31 BABOSA 3,186 102 3,288 1.00 3,288
32 CJAIVA 158,201 53,972 212,173 1.00 212,173
33 CPELUDO 143,647 70,844 214,491 0.80 171,593
34 CARACOL 308,519 36,001 344,520 1.00 344,520
35 ALMEJA 166,882 2,182 169,064 3.00 507,192
36 CHANQUE 70,079 3,888 73,967 20.00 1,479,340
37 CHORO 2,552,509 4771 2,557,280 0.90 2,301,552
38 C.ABANICO 4,487,052 4,278,583 8,765,635 3.50 30,679,723
39 CONCHABLANCA 17,050 17,050 2.00 34,100
40 LAPA 24,178 2,754 26,932 14.00 377,048
41 PALABRITAS 184,659 184,659 0.50 92,330
42PEPINO 9,909 9,909 1.00 9,909
43 PULPO 36,756 122,658 159,414 7.00 1,115,898
44 ERIZO 43,753 11,763 55,516 3.00 166,548
45 MACHA 81 93 174 3.00 522
46 MEJILLON 55,491 7,862 63,353 0.80 50,682
47 NAVAJA 17,310 20,030 37,340 0.50 18,670
48 OTROSINV. 12,456 12,456 1.00 12,456
Totales 12,907,221 37,574,255

Fuente: Informes Estadisticos de Recursos Hidrobilogicos de PescaArtesanal IMARPE, CEE-VECEP DIREPE Pisco
Precio Promedio Enero -Mayo 2000, con fines de proyeccion del potencial

Elaboracion propia
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APROXIMACION A LA VALORACION ECONOMICA DE LA
RESERVA NACIONAL PACAYA SAMIRIA

Carlos Diez Galindo

INTRODUCCION

1. Reserva Nacional Pacaya Samiria

LaReserva Nacional Pacaya Samiria (RNPS), establecida en 1982, esta ubicada en el noreste del Perq,
perteneciendo politicamente a laregion Loreto y abarcando parte de los distritos de las provincias de
Loreto, Requena, Ucayaliy Alto Amazonas. Segun el actual Plan Maestro (INRENA, 2000) la extension
delareservaes de 2'080,000 ha, considerandose una de los mayores pantanales de Latinoamérica.

Existe unafuerte presion sobre los recursos naturales y el medio ambiente, determinada fundamentalmente
porlademanda del mercado urbano-regional (madera, aguaje, chonta, came de monte, efc.) y lademanda
nacional e interacional (peces ornamentales, paiche etc.).

Mas de 42,000 personas viven en la RNPS las cuales habitan en 94 centros poblados, 24 de ellos
reconocidos como comunidades nativas pertenecientes ala etnia Cocama-Cocamilla. A esto se afiaden
50,000 personas asentadas en 109 centros poblados de lazona de amortiguamiento, lo que muestrala
importante presion humana gque existe sobre los recursos de la Reserva.

2. Cuenca del rio Yanayacu de Pucate

Esta cuenca constituye la zona donde se realizaré el estudio socioeconémico. La cuenca del Yanayacu-
Pucate, cuya denominacion se debe al nombre de los rios que la conforman, esta ubicada en el sector
nororiental de la Reserva Nacional Pacaya Samiria.

Dentro de la cuenca Yanayacu de Pucate se encuentran cuatro comunidades denominadas: Yarina,
Arequipa, BuenosAiresy Veinte de Enero, ademas de las comunidades de Bello Horizonte (rio Marafion)
y Santo Domingo, centro poblado de formacion reciente (2 afios) ubicado en ladesembocadura del
Yanayacu-Pucate al rio Marafiéon. Lacomunidad de Yarinaes lamas distante de todas, encontrandose a
5horas de viaje en “peque” (motor de 10 Hp) desde la mencionada desembocadura.

Enestacuenca, aligual que entodalareserva, laintensadinamica filuvial y el relieve predominantemente
plano de la cuenca han configurado un territorio con abundantes cuerpos de agua denominados
regionalmente cochas (ambientes Iénticos), rios, quebradas y cafios (ambientes I6ticos) de donde la
poblacion hace uso de sus recursos.

De igual manera como acontece en el resto de la Amazonia, se pueden diferenciar dos periodos
hidrograficos marcados, uno denominado creciente (octubre-mayo) donde gran parte del territorio de la
cuenca es cubierto por el agua y otro denominado vaciante (junio-septiembre) en el cual los niveles
descienden significativamente llegando algunos cuerpos de agua a desaparecer temporalmente.
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3. Proyecto BIOFOR: Ecoturismo en la cuenca del Yanayacu de Pucate

Este proyecto estd siendo ejecutado por el consorcio “Rumbo al Dorado” con financiamiento de
[RG-USAID por un afio de duracién y monto de US$ 86,000.00. El objetivo del proyecto es sentar las bases
para el desarrollo de un ecoturismo sostenible en dicha cuenca, trabajandose los siguientes componentes:

a. Fortalecimiento institucional

El consorcio ejecutor estd constituido por cinco instituciones (dos ONG's: ProNaturaleza y Green Life,
y tres organizaciones locales de las comunidades de Yarina, Veinte de Enero y Manco Capac) que deben
definir un reglamento interno de cara a la fase de operacion turfstica que se iniciard una vez terminada
la ejecucién del proyecto, momento en el cual el consorcio se transformard en alguna modalidad de
empresa siendo sus socios los propios miembros del consorcio. Dado lo novedoso de esta iniciativa y en
prevision de posibles desavenencias entre los miembros del consorcio se nombré un facilitador para todo
este proceso de constitucion y fortalecimiento del consorcio.

Foto BIOFOR/IRG, Cocha El Dorado

Vista Rio Ucayali, utilizado para cruceros en la modalidad de turismo selecto
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b. Capacitacion

Se contemplan varios cursos de capacitacion en guiado, servicios turisticos, educacion ambiental
(tratamiento de residuos, zonificacion de actividades, etc.), monitoreo, primeros auxilios y administracion
de empresas. Los destinatarios de estos cursos son los miembros de las tres organizaciones locales y
eventualmente los promotores de instituciones que trabajan en el area.

c. Infraestructura y equipamiento

Esté previstala construccion de tres albergues y un tambo a lo largo del recorrido (ver mapa 3), ademas
de equipar alas organizaciones locales con todo lo necesario parala operacion turistica (botes, radios,
paneles solares, etc.).

d. Promocion

Este componente es basico pues si ho se publicitan los atractivos de la zona dificilmente vendran los
turistas. Aqui esta previsto, entre otras cosas, la edicion de un folleto, el disefio de paginawebyla
participacion del consorcio en distintos eventos tipo ferias y ruedas de negocios.

OBJETIVOS

LaReserva Nacional Pacaya Samiria (RNPS) es un area de granimportancia econdmica paralaregion de
Loreto, pues proporciona bienesy servicios, los cuales no estan adecuadamente valorados. Entre los
bienes hay que destacar los recursos hidrobioldgicosy las palmeras; entre los servicios estén losambientales
(capturade carbono, regulacion del régimen hidrico, soporte de fauna) y las posibilidades de educacion
ambiental y recreativas. Estas Ultimas constituyen el turismo, o ecoturismo, si se hace con participacion
de la poblacién local y respeto al medio ambiente.

Aungue laRNPS no es un destino turistico habitual entre las personas que quieren visitar la selva
peruana, hay una serie de circunstancias que hacen de esta reserva un lugar cada vez mas accesible
y atractivo. La difusién dada por documentales de television, la proxima conclusion de la carretera
Iquitos-Nauta y la reglamentacion que otorga el Plan Maestro de la RNPS, aprobado por Resolucion
Jefatura enjulio del 2000, hacen que turistas nacionales y extranjeros quieranir alareservay tengan
mas facilidades paraello.

Como se mencionaba en laintroduccion, en el sector noreste de la reserva (Cuenca del Yanayacu de
Pucate) se esta desarrollando, confinanciamiento de IGR-USAID, una experiencia de ecoturismo (Proyecto
Biofor). No cabe duda que con laactividad turistica los ingresos de los pobladores se modificarany sera
interesante comparar dichos ingresos con los que tenia el poblador antes de implementarse el proyecto
BIOFOR.

Esta valoracion de ingresos (valor de uso directo), cony sin proyecto Biofor, nos acerca al valor econémico
total de la cuenca del Yanayacu.

Por otro lado, puede ser de gran interés valorar esta &rea protegida desde el punto de vista turistico por
unmétodo directo , como es el de valoracion contingente. Asi conoceremos cuanto esta dispuesto a
pagar un visitante, dato que servira ala administracion del area protegida para planificar sus cuotas de
ingreso alareserva.
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De estaforma, los objetivos de la presente investigacion son:

» Compararlosingresosactuales de los pobladores del Yanayacu conlos que tendran unavezimplementado
el proyecto de ecoturismo financiado por IRG-USAID (Proyecto BIOFOR).

« Aplicar el Método de Valoracion Contingente a la valoracion econdémica de la zona turistica Yanayacu
de Pucate de laRNPS, para obtener un dato de disponibilidad a pagar por el turistaque ingresa ala
Reserva.

+ Aproximacion preliminar al valor econdmico total de la cuenca del Yanayacu de Pucate.

Las hipétesis de trabajo:

+ Laactividad econémica de los pobladores de lacuenca del Yanayacu se puede ver complementada por
los ingresos del ecoturismo, siendo ademés ésta una actividad que no implica el uso directo de los
recursos haturales, lo que estaria en consonancia con los objetivos del Area Natural Protegida donde
se desarrolla el proyecto.

+ Lastarifas actuales de ingreso ala RNPS posiblemente no corresponden con lo que los visitantes
estarian dispuestos a pagar. O, dicho de otro modo, la politica tarifaria del INRENA se puede ajustar
mas alarealidad econémica del turista que ingresa a las Areas Naturales Protegidas.

Otraformade presentar los objetivos es mediante la pregunta a la que trata de responder lainvestigacion,
gue serian basicamente dos:

a Losingresos actuales de los pobladores del Rio Yanayacu de Pucate, por uso directo de recursos
naturales, ¢, son mayores o menores gque los que tendrian si se dedicaran sélo al turismo?

b. ¢Cuanto estaria dispuesto a pagar unturista por visitar la cuenca del rio Yanayacu de Pucate en la
R\PS?

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

La valoracién econémica de un &rea natural es tarea ardua debido a la diversidad de bienesy servicios
gue genera, tratandose en muchos casos de entidades que no tienen un mercado. Eneconomiade
recursos haturales se habla de valor econdémico total, definiéndolo con la siguiente férmula:

VET =VUD + VUI + VO + VE
Donde;

VET  =Valor Econémico Total

VUD =Valor de Uso Directo, definido por los ingresos que los habitantes del area tienen por el
aprovechamiento directo de los recursos naturales

VUI  =Valorde Uso Indirecto, el proporcionado por los servicios ambientales del area natural (fijacion
de carbono, regulacion del régimen hidrico, etc.)

VO  =Valorde Opcidn; es el valor que una persona otorga a un bien por el hecho de tener la
oportunidad de disfrutar de ese bien en el futuro

\E  =Valor de Existencia, es el que se otorga a un bien por el mero hecho de que este exista, sin
considerar la posibilidad de aprovecharlo directamente.
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En este caso se pretende valorar el aporte del ecoturismo a la economia del Yanayacu, lo que lleva a
considerar inicamente valores de uso directo antesy después de laimplementacion del proyecto BIOFOR.
De esta forma se puede hacer una aproximacion a la valoracion econémica total de lareserva si se
extrapolan los datos que se obtengan de valoracion econémica de la cuencadel Yanayacu de Pucate ala
totalidad del area protegida. Las siguientes expresiones resumen estaidea:

VET (RNPS)=VUD +VUI +VO + VE
VET (Yanayacu) =VUD

ElValor de Uso Directo se define basicamente como los ingresos que tiene el poblador por la venta de
los recursos que extrae de lazona mas la valoracién monetaria del autoconsumo.

Valoracion econémica

Surge la necesidad de valorar bienes no transables cuando se presenta la situacion de elegir entre dos
alternativas que generan cambio de la calidad ambiental. En este caso la alternativa viene dada por la
posibilidad de desarrollar el ecoturismo en la cuenca del Yanayacu de Pucate, donde actualmente los
ingresos de los pobladores provienen basicamente del uso consuntivo de los recursos naturales de la
Reserva. (Gréfico 1y 2)

Las leyes de ofertay demanda constituyen el conjunto de relaciones econdémicas masimportantes entre
los agentes de la sociedad, articulandose envirtud de estas relaciones lo que llamamos mercado. En el
mercado los agentes econdémicos interacttan definiéndose los precios de los bienesy servicios, lo que
permite tomar decisiones en busca del bienestar. Es asi como el consumidor trata de alcanzar el mayor
nivel de utilidad sujeto a uningresoy el productor busca obtener los mayores beneficios al minimo
costo/.

Los precios del mercado reflejan la disponibilidad a pagar por los bienes y servicios, sinembargo, la
aplicacion de estaidea ala valoracion de recursos naturales no es tan sencilla %, debido a fallas en el
mercado que originan una equivocada asignacion de los recursos. Esto es debido a:

- Laexistenciade formas de competenciaimperfecta que se dacuandolos agentes alteran el sistemade
precios, ya sea por comportamientos monopdlicos u oligopdlicos.

- Laintervencion del Estado en el sistema de precios mediante impuestos y subsidios.
- Lafaltade informacion que origina mercados incompletos.

- Lapresenciade bienes que carecen de mercado para su intercambio, como los bienes publicos.

Los bienes publicos presentan dos caracteristicas: la no rivalidad en el consumo (por ejemplo, el consumo
de aire por un individuo no priva a otros individuos del bien en cuestion); y, la no exclusion, que se
produce cuando un bien se ofrece a un individuo, ofreciéndose automaticamente atodos, o sea, no se
puede excluir a nadie de su disfrute aungue no pague por ello, lo que indica que el costo marginal de
ofrecérselo a una persona adicional es cero. 3/

*/ Guerrero, 1996
2/ Pearce, 1990
3/ Azcueta, 1994
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Fuente: Elaboracion propia

] GraFico 2 VUD Potencial
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Las externalidades constituyen otro concepto importante en economia de recursos naturales. Tienen
lugar cuando ciertas actividades de un agente econémico, afectan al bienestar de otro, sin que ¢l causante
asuma los costos o las ganancias de ese cambio en el bienestar del individuo afectado. La contaminacion
es un caso tipico de externalidad negativa. ¥/

*f Guerrero, 1990
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Métodos de valoracion
Se suelen clasificar enindirectos y directos. 5/

1. Métodos indirectos. Son aquellos que aprovechan la existencia de mercados relacionados con el
recurso ambiental para obtener la informacion. Entre estos métodos destacan el Método de los
Precios Hedonicos y el Método de Costo de Viaje.

2. Métodos directos. Son aquellos que buscan obtener el valor del recurso (disponibilidad a pagaroa
aceptar) en base aencuestas para captar las preferencias de las personas. Dentro de estos métodos
esta el Método de Valoracion Contingente.

Método de valoracion contingente

Segun Guerrero (1996), este método tiene por objeto construir preferencias a través de mercados
hipotéticos de recursos naturalesy servicios ambientales. Consiste en laformulacion de preguntas directas
paradeterminar cuanto estarian dispuestos a pagar (DAP) los consumidores por un recurso ambiental o
cuénta compensacion estarian dispuestos a aceptar si se vieran privados del recurso.

Este método genera un mercado hipotético, por lo que elinvestigador debe simular una oferta del bien
ambiental ante la cual el entrevistado toma una decision que esté reflejando lademanda.

La DAP mediante el Método de Valoracion Contingente (MVC) incluye los siguientes aspectos:

- Encuesta piloto, para medir los rangos de disposicion a pagar de los visitantes

- Encuestadefinitiva, en la que se define el tamafio de muestra a partir de los datos de la encuesta piloto
y definiéndose un intervalo de confianza seguin lametodologia de Guzmén (1996).

Elformato de encuesta es el de subasta con dositeraciones, de tal forma que el encuestador adelanta una
cantidad y el encuestado responde SloNO esta dispuesto a pagar esa cantidad. En caso de que responda
S, el encuestador elevala cifra, y silarespuesta es NO, se reduce la cantidad. El proceso esiiterativo
permitiendo obtener una cantidad razonable de la disposicion de pago.

Existen métodos sofisticados para calcular la disposicion a pagar como el propuesto por Bishopy Heberlein
(1979), donde se establece una curva de regresién capaz de estimar larespuesta de cada encuestado,
prediciéndose de esta forma si respondera Sl o NO para los distintos valores de licitacion (determinados
al azar). Una vez conocida la curva de regresion, basta medir el &rea bajo la misma para obtener la
media de disponibilidad a pagar.

METODOLOGIA

1. Ingresos actuales

Lareservaes unafuente de recursos paralos pobladores que en ella habitan, constituyendo este aspecto
lo que se llama el Valor de Uso Directo (VUD). Como ya se menciond, en este estudio se hard una
aproximacion ala valoracion econdémica total midiendo el VUD dado por los ingresos que actualmente
tiene la poblacion de la zona por agricultura, pesca, extraccion de recursos naturales (chonta, aguaje),
cazay otros. Esta valoracion actual, linea base, se compararia con el valor potencial de ingresos por
turismo. No se consideraran en este estudio el valor de uso indirecto, de oportunidad y de existencia.

5/ Azcueta, 1994
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Este estudio socioecondmico se llevd a cabo coninformacion primaria proporcionada por una entrevista,
cuyos datos se completan con informacion secundaria.

Laentrevistafue realizada en 6 comunidades asentadas en la reserva sector de la cuenca Yanayacu de
Pucatey se baso6 en cuestionarios estandarizados, teniendo como experiencia los trabajos realizados por
Oré, Kvist & Gram en la zona del Rio Samiria, pero con objetivos mas precisos y cuestionarios menos
complejos. Las areas de extraccion fueron registradas con participacion y orientacion de los informantes.
Lasentrevistas sirvieron ademas para conocer las actividades ejecutadas por las organizacioneslocalesy
extemas presentesenlacuenca.

Entrevistas con autoridades locales

Se visitd cada comunidad previa autorizacion de las principales autoridades comunales con quienes se
dialog6 respecto a los objetivos del estudio, historia de la comunidad, poblacion, servicios presentes,
percepcion de principales problemas y soluciones, siendo todo ello registrado en fichas previamente
elaboradas.

Familias en estudio

Durante 2 dias en cada comunidad, se procedio a entrevistar a las familias presentes en ellas,
considerandose preferentemente la participacion del jefe de familia a quien se le aplicd un cuestionario
estandarizado. Este consta de tres partes; la primera se refiere a datos generales de las personas que
habitan la vivienda; la segunda parte es la referida a actividades econémicas propiamente dichas y esta
disefiada de tal manera que permita obtener datos en nimero, pesoy soles, sin dejar de lado el destino
al que se dirigio el recurso (consumo, regalo, venta), la aplicacion (elaboracion) y notas explicativas para
casos especiales; latercera parte eslareferente alosingresos adicionales (regalos, jomales, donaciones),
egresos (gastos, deudas, etc.) y participacion en organizaciones locales.

Procesamiento de datos

Para procesar los datos econdmicos de cada una de las familias estudiadas en las 6 comunidades, se
empleo hojas de calculo de EXCEL considerandose las siguientes formulas:

IT=TV+OIl+D
IN=IT-GT
ET=IN+TC+TR

Donde:

T =Ingreso Total
GI'  =Gasto Total
IN =Ingreso Neto

ET  =EconomiaTotal
TV  =Total Venta

al =Otros Ingresos
TC  =Total Consumo
TR  =Total Regalo
D =Donaciones
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2. Ingresos potenciales

Para valorar los ingresos potenciales que generaria el turismo en la cuenca del Yanayacu de Pucate se
recurrira a dos fuentes de informacion:

a. Estudio de rentabilidad del Proyecto de Ecoturismo/BIOFOR.

b. Disponibilidad a pagar (DAP) del turista que ingresa a la reserva, analizada mediante encuesta. (Ver
Anexol)

El Consorcio “Rumbo al Dorado”, que ejecuta el proyecto Biofor, dispone de datos de rentabilidad de la
actividad turisticaen lazonareflejados en elanexo 5. En este caso se asume que, conlapromaocion prevista
dentro del proyecto Biofor, se podré recibir, al menos, un grupo de turistas por semana, constituido en
promedio por cinco personas y teniéndose en este caso una utilidad neta de US$ 150.00 por semana.

Parala DAP, laencuesta piloto aplicada ha sido la que figuraen el anexo 2 y el programa estadistico para
procesar los datos de las encuestas fue el SPSS. El dato de DAP del turista podriarelacionarse con los
ingresos del poblador por turismo si se asume que esa disponibilidad de pago se canaliza atravésdela
tarifa de ingreso.

RESULTADOS

1. Resultados del estudio socioeconomico de la Cuenca Yanayacu-Pucate

Los resultados de este estudio socioecondmico se encuentran en 15tablasy 14 gréficos enelanexo 3. Se
entrevisto a 65 familias distribuidas de la siguiente manera: 18 en Yarina, 12 enArequipa, 11 en BuenosAires,
11 enVeinte de Enero, 2 en Santo Domingoy 11 en Bello Horizonte. Cabe resaltar que Santo Domingonoes
unacomunidad reconocida, més bienungrupo familiar que hace dos afios comenzdaincrementarse.

Economia Promedio de las familias

Sedefinid através de promedios delingreso obtenido en un afio por los informantes en cada comunidad.
La economiatotal esta determinada por la suma del consumo (productos agricolas, animales, peces,
etc.), elingreso producto de sus ventas o alguna otra actividad (bodegas, jornales, etc.), asi como
donaciones oregalos recibidos menos el total de egresos registrados.

La comunidad con el mayor ingreso promedio anual por familia es Veinte de Enero, con untotal de
US$ 1,111.97 adiferencia de Santo Domingo que es la de menor ingreso promedio por familia.con
US$619.14. Estos ingresos de distribuyen entre una serie de actividades economicas (Gréfico 3), de tal
forma que la ubicacion de lacomunidad determina el recurso que més aporta alaeconomia de lamisma.

Engenerallas comunidades de la parte baja de la cuencadel Yanayacu de Pucate (Santo Domingoy Bello
Horizonte) son mas agricolas y los centros poblados mas al interior de lareserva dependen mas de la
extraccion de productos del bosque (palmeras y pescado, basicamente).

Valor de Uso Directo

Latabla 1 resume los valores de economia total paralas seis comunidades estudiadas, o lo que eslo
mismo, el Valor de Uso Directo de los recursos naturales de lareserva para el poblador local.
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D GRAFICO 3 INGRESO PROMEDIO ANUAL EN US$ POR FAMILIA Y
ACTIVIDAD ECONOMICA
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Fuente: Elaboracion propia

D TABIA 1 RESULTADOS DEL ESTUDIO SOCIOECONOMICO

COMUNIDAD  N°TOTAL N°FAMILIAS VALORDEUSODIRECTO
FAMILIAS  ENTREVISTADAS  $/FAMILIAANO  $/COMUN./ANO

Yaina 22 18 699.00 15,378.00
Arequipa 20 12 656.00 13,120.00
BuenosAires 26 11 678.00 17,628.00
Veinte de Enero 42 11 1,112.00 46,704.00
Bello Horizonte 16 11 723.00 11,568.00
Sto. Domingo 12 2 619.00 7,428.00
TOTAL 138 65 810.00 111,826.00"

() Promedio ponderado con respecto al nimero de familias de cada comunidad
(") Ingresos paratodala cuencaal afo

Fuente: Elaboracion propia

Asi pues, el uso directo de los recursos haturales de la cuenca del Yanayacu de Pucate por parte de
los pobladores de dicha cuenca genera anualmente US$ 810.00 por familia, o lo que es lo mismo,
US$111,826.00 al afio para todos los habitantes de la cuenca.

Extrapolando al total de la reserva, teniendo en cuenta que dentro de la misma habitan unas 8,400
familias, se podria deducir que la RNPS genera al afio 810 x 8,400 = US$ 6'804,000.00 como valor
de uso directo que la poblacion hace de los recursos de la misma.
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2. Resultados de las encuestas a los turistas

El procesamiento de las encuestas a turistas que visitan la zona del rio Pacaya, muestra los datos
siguientes:

+ Laedad promedio de losturistas encuestados es bastante elevada, casi 61 afos, lo que coincide con
el dato de situacion laboral, donde un 40% de los encuestados es pensionista/retirado. Entodo caso,
elintervalo de edades es bastante amplio, habiéndose encuestado a personas entre los 27 y los 83

anes.

+ Laprocedencia del turista es de Estados Unidos en casi un 50%, siendo el resto de distintos paises
europecs.

+ Lasituacion laboral viene marcada por un 53% de personas activas y un 40% de pensionistas/
retirados, lo que determina una edad promedio elevada, como ya se indico.

+ Elnivel de ingresos mensual en méas de la mitad de los encuestados es superior a US$5,000.00, lo
gue denota un elevado poder adquisitivo.

+ Encuanto al vehiculo de informacion sobre lareserva, casi un tercio de los turistas se informo en una
agencia de viajes, mientras que un 17% o hicieron através de guias de viajes.

+ Lapermanenciamas frecuente del turista en lareserva es de dos dias para un 38% de los casos,
siendo lo méas habitual (94%) hacer este viaje una solavez y en grupo (47%). Entodo caso, ante la
pregunta de si piensa regresar, el 42% dice que siy el 41% respondid que no regresaria.

+ Elinterés de visitar esta area natural protegida es mayoritariamente por turismo (81%), seguido de
lejos por lainvestigacion (11%) y el deporte (5%). Las actividades que mas disfrutaron de realizar los
turistas durante la visita fueron en orden de importancia: la observacion de aves, las caminatas por el
bosqueylavisitaalas comunidades.

+ Lavaloracién que hacen los turistas de su visita en general es muy buena, en el 92% de los casos, y
buenaen el 8% de los encuestados; en ningln caso la valoracién de la visita es mala.

+ Respecto al servicio de guiado, la explicacion de los guias es valorada por los visitantes como muy
satisfactoria (95%) y satisfactoria (5%); en ningn caso el turista quedo insatisfecho por el servicio
de guiado. lgualmente para los servicios prestados por la agencia “Jungle Expeditions”, todos los
encuestados estan de acuerdo en calificarios entre muy buenos (97%) y buenos (3%). La seguridad
ofrecida por la Agencia de turismo es también valorada positivamente, de tal forma que un 86% de
los encuestados define a “Jungle Expeditions” como una agencia muy seguray un 14% como

segura.

+ Encuanto ala disponibilidad a pagar (DAP) para proteger lareserva, el 89% de los encuestados esta
dispuesto a hacer unaporte econémico, mientras que el 11% no pagaria nada adicional al costo que
yatiene por visitar el area. El siguiente grafico muestra los montos de disponibilidad a pagar de los
distintos porcentajes de encuestados, siendo la DAP promedio de US$41.62. (Gréfico 4)

+ Elvehiculo de pago es via donacién, en el 37% de los encuestados, y por medio de unincremento en
latarifa de ingreso, en el 55% de los casos.
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D GRAFICO 4 DISPONIBILIDAD A PAGAR
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. Discusion del estudio socioeconomico

Parafines de este estudio, laeconomia promedio anual de la poblacion asentada en la cuenca Yanayacu-
Pucate se calcul6 en base ala relacion existente entre el consumo de productos para subsistenciay el
ingreso neto obtenido, principalmente por concepto de comercializacion, permitiendo de este modo
valorizar los recursos naturales dentro de la economia familiar del poblador de esta zona.

Losingresos reportados por las 65 familias se deben a una diversidad de actividades que ellas realizan
para satisfacer sus necesidades bésicas, siendo notoria la preferencia por la agricultura, la crianza de
animales domésticos, la pescay la extraccion de productos del bosque.

Lacomunidad Veinte de Enero reporta la economia promedio anual més alta en la cuenca, lo cual podria
deberse aque la actividad que se realiza mayoritariamente es la extraccion de productos del bosque
(aguajey chonta), orientando considerables volimenes a la venta, favorecida ademés por la presencia
del recurso enla zonay su ubicacion estratégica respecto al rio Marafion.

Lafamiliade mayor ingreso anual, que se ubica en Veinte de Enero, ve considerablemente incrementados
sus ingresos debido a los rubros de agriculturay extraccion de productos del bosque, demostrando
tener habilidad para combinar ambas actividades.

Lafamilia.con més bajos ingresos Yarina podria estar determinada por varios factores, pero principalmente,
por el hecho de ser una familia constituida muy recientemente (4 meses) que no cuenta todavia con
produccién enlachacrani crianza de animalesy por estar en proceso de establecimiento de su vivienda.

Durante la ejecucion del estudio (segunda quincena de marzo del 2001) la actividad principal en esta
cuencafue laextraccion de chonta de huasai (Euterpe precatoria), cuyos volimenes seincrementaronen
el tltimo trimestre sobrepasando en algunas comunidades las cantidades extraidas durante todo el afio

pasado®/.

5/ Gaslac, 2000
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Laextraccidn de esta especie depende principalmente de su abundancia, teniendo también importancia
lafluctuacion de los niveles del rio. Actualmente su situacion es delicada pues los chontales cercanos
estan practicamente depredados y las distancias recorridas para encontrar individuos aprovechables
aumenta cadavez mas, aligual que el esfuerzo realizado. Sin embargo, en esta cuenca se percibenlos
esfuerzos realizados para revertir esta situacion, representados principalmente por la existencia de cinco
Comités de Manejo de Palmeras (COMAPA) que involucran a un total de 89 familias, cuya filosofia es
reforestar paraextraer (sembran tres plantulas de huasai por cadatallo que extraen). Estas organizaciones
locales, promovidas por ProNaturaleza, han reforestado, desde el afio 1995, 420 hectareas en la
cuencadel rio Yanayacu de Pucate, con casi 700,000 plantones. 7/

Otra palmera de importancia econémica es el aguaje (Mauritia flexuosa), cuyo fruto es consumido por la
poblacién localy comercializado fuera de lareserva. Los COMAPA's, igual que en el caso del huasai,
han dado unas normas para la extraccion sostenible de este fruto, de tal forma que, siempre que la altura
delapalmerano pongaenriesgo lavida del cosechador, el aguaje se escala para cosechar el fruto. Enla
cuencadel Yanayacu de Pucate existen untotal de 26 escaladores capacitados con el método llamado de
los tridngulos. Durante el afio 2000 se cosecharon en la cuenca untotal de 1,450 cuartillos de aguaje,
1,077 cosechados con escalador y 373 talados. &/

Lapesca se perfilalégicamente como otra actividad importante en laeconomia del poblador, que asegura
alimento durante todo el afio, especialmente en vaciante. Las zonas de pesca estan ubicadas dentro del
"territorio comunal”y cada centro poblado conoce y respeta estas areas de las comunidades vecinas.
Anélogamente al caso de las palmeras, los pescadores (31 familias de Yarinay Arequipa) estan agrupados
en Unidades de Pesca Comunitaria, promovidas por ProNaturaleza. Entotal existen dos UPC's (Yarina
yArequipa) enlacuencadel Yanayacu de Pucate que se dedican ala extraccion de alevinos de arahuana
eincubacion artificial de huevos de taricaya. La pasada camparia de arahuana, la UPC Yarina extrajo un
total de 12,624 alevinos, con un precio de venta alos acuaristas de lquitos generando una utilidad neta
por pescador de US$409.00 (ProNaturaleza, 2001). Esta extraccion se lleva a cabo conla supervision
de guardaparques de lareservay promotores de ProNaturaleza, garantizando que no se cause dafioa
los peces adultos (los padres transportan las crias enla boca).

La caza esta determinada por la abundanciay cercania del recurso respecto ala comunidad, en esta
zona se ha podido notar que no es necesario recorrer grandes distancias para encontrar animales de
importancia econdémica debido a que la pablacién ha adquirido habitos de caracter conservacionista
promovido por el trabajo de diferentes instituciones en esta parte de la Reserva, sumado a esto el hecho
de que actualmente existe un puesto de vigilancia en la comunidad de Veinte de Enero con personal
permanente.

La caza hocturna es una practica muy comun en estas zonas por la variedad de pequefios cafios y
canales que, principalmente en creciente, les permiten acceder a las tahuampas cercanas y capturar
lagartos, mayormente. En general, los mamiferos son cazados con armas de fuego (escopetas) excepto
los ratones o afiujes para los que se usan flechas y trampas artesanales difundidas en cierto sector de
la poblacion, principalmente nifios y adolescentes, que aprovechan los descansos enlas faenas agricolas
para practicar esta actividad. En ocasiones el majaz y afiuje se cazan con ayuda de perrosrastreadores.
Los reptiles, como el lagarto, se cazan con flechas o muchas veces son encontrados casualmente en
trampas. Parala caza del moteloy hualo se recurre también alos perros aungue a veces son encontrados
fortuitamente. Las aves mayormente se cazan con flechas en la orilla de rios y quebradas o con

esoopetas.

I ProNaturaleza, 2001
8/ ProNaturaleza, 2001
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Elndmero deindividuos cazados en un afio estaria refliejando laabundanciadel recurso en cada comunidad
yen consecuencialafacilidad de su captura, es decir que los afiujes y ratones son mucho mas abundantes
gue los demas animales, seguidos del lagarto negro. Sinembargo, la cantidad de kilogramos consumidos
estaria determinado por el volumen del animal capturado como lo demuestra el hecho de que apesar de
su abundancia, los ratones no tienen mayor significacion en el consumo donde la mayor cantidad de
carne reportada proviene de la huangana. La carne de monte junto al pescado; constituyen la base
proteica dentro de la alimentacion de los habitantes de esta zona.

Los huevos de tortugas acuaticas, como taricayay cupiso, son muy apreciados por los pobladores de la
cuenca Yanayacu-Pucate. Su venta, aungue restringida legalmente, es notoria en la época de vaciante.
ProNaturaleza, desde su Centro de Conservaciony Desarrollo (CECODES) de Veinte de Enero viene
promoviendo desde hace seis afios en lacuencadel Yanayacu de Pucate larecuperacion de lataricayaa
través de laincubacion en playas artificiales, involucrando a los pobladores de la zona. Existen enla
cuenca 3 grupos de Manejo de Taricaya que, en la Gltima campafia, han liberado un total de 10,528
charitos enlos cafiosy cochas de lacuenca¥/. Elacuerdo con lajefatura de lareserva es que el poblador
puede aprovecharlos llamados huevos noviables para su consumo propio acambio de cumplir determinada
cuotade huevos sembrados.

Laconstruccion es otras de las necesidades cubiertas por los importantes recursos floristicos existentes
enestaszonas. Las viviendas tradicionales sonlas més caracteristicas en estas comunidades. Elhuacapu
constituye el material indispensable paralos horconesy estantes. La construccion del piso de la vivienda
incluye el emparrillado y el piso propiamente dicho. Para este fin los materiales casi exclusivamente
usados son la ponay cafia brava respectivamente. En el caso de extraccion de huasai (ripas) parala
construccion de paredes, los datos nos muestran que la preferencia por este material se damayormente
enlacomunidad de Yarina, alin cuando es Veinte de Enero el centro poblado que mas extraccién de esta
especie realiza. Lapona es también muy utiizada para este fin principalmente en las demas comunidades.
Otra de las caracteristicas en la construccion de viviendas tradicionales es el minimo uso de clavos o
alambres paraasegurar los horcones, armazones, techos, etc. Para este fin se utilizan principalmente las
sogas de tamshiy atadijo. La situacion del tamshi, al parecer, es mas o menos estable por lavariedad de
especies que son conocidas con este nombre, lo cual protegeria de alguna forma su presenciaenel
bosque. Incluso se podria decir que laidentidad taxonémica de tamshi es atin dudosa. %

La Yarina es indiscutiblemente el material preferido para la construccion de techos y cumbas, peroenla
comunidad de Veinte de Enero se ha observado una preferencia por la shapaja para las cumbas. El
tamshi es el material de mayor uso parala elaboracion de escobas, que es el articulo mas frecuente por
lautilidad que representa, existiendo por lo menos una en cada vivienda.

Lasflechas son materialesindispensables parala pescaen estas zonas, pues muchas veces, de subuena
elaboraciény de la habilidad en su uso depende el sustento alimenticio inmediato de las familias. Los
comuneros para su construccion muchas veces sustituyen la ausencia de isana de cafia brava en esta
Zona, por yanavara. Sin embargo muchos pobladores aprovechan sus salidas por el rio Marafion para
colectarisana.

Lacanoa esindispensable para el transporte de los pobladores. Tradicionalmente, el material preferido
esel cedro perodebido alaescasez de esta especie, se van adaptando cada vez mas otras especies que,
aun cuando no tienen mucha duracion o estabilidad, sirven de mucho para suplir lanecesidad. Asi, se
tiene que el mayor niUmero de canoas encontrado en la visita a las familias son de catahua (Hura
crepitans). Los remos son de remo caspi (Aspidospermas sp).

9/ ProNaturaleza, 2001
19/ Oré et. al, 1997
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Lasalud en estos lugares, depende mucho de las plantas como el chuchuhuasi (Maytenus macrocarpa),
chiric sanango (Brunfelsia grandifiora) y ajos sacha (Mansoa sp.) de propiedades bastante reconocidas
paracombatir reumatismo y artritis, entre otras relacionadas ala abundante humedad. Es costumbre que
los hombres, antes de iniciar lafaena del dia.o al regresar de pesca, toman estos remedios vegetales. Las
cortezas de diferentes especies como el azticar huayo y chuchuhuasi aportan colory sabor a las bebidas
alcohdlicas tradicionales, por lo que son muy apreciadas en la comunidad.

Los productos agricolas mayormente trabajados en las comunidades estudiadas son el platano, yuca,
maiz, cafa, arroz, frejol (Chiclayo), yute y sandia. Indudablemente, la caracteristica de terreno inundable
es el principal obstaculo para desarrollar esta actividad, pero también hay otros factores, como la falta de
tecnologiaapropiada, transporte y mercado, que hacen que los agricultores tengan pocas oportunidades
de tener éxito. De las comunidades estudiadas Buenos Aires es la que registra mayores ingresos por
ventaen este rubro, debido principalmente ala existencia de arboles frutales cultivados, cuyos frutos son
comercializados enla ciudad de Nauta generando ingresos significativos parala familia.

2. Discusion del estudio de turismo

Los datos obtenidos con las encuestas a sesentay tres turistas que visitaron la zona del rio Pacaya conla
empresaJungle Expeditan han proporcionado informacion sobre caracteristicas del turista, preferencias
y disponibilidad a pagar por proteger la reserva (DAP = US$41.62).

Laencuesta aplicada ha sido la considerada “piloto” inicialmente, con la consiguiente limitacion de cara
alaaplicacion del Método de Valoracion Contingente, puesto que la encuesta debiera haber indagado
sobre la DAP ante un cambio en la calidad ambiental del areavisitada. La pregunta central en la seccién
“Valoracion Econémica’ fue: ¢ Estaria dispuesto a pagar para proteger lareserva? ¢ Cuanto?

Sinembargo, el dato de la DAP promedio es de gran valor de cara a un posible ajuste de la tarifa de
ingreso al area, actualmente S/. 65.00 por persona. Por otro lado, considerando que el nimero de
turistas que ingresa en promedio en los Ultimos afios ala RNPS es de alrededor de 2,000 se podria
estimar uningreso potencial parael INRENA de

N° de Turistas/Afio x DAP = US$ 83,240.00/afio

todo esto si se asume que esta DAP se puede canalizar hacia el INRENA via el pago de ingreso ala
reserva, como considera el 55% de los encuestados. El 37% de los encuestados propone un vehiculode
pago tipo donacién, sin especificar a quien iria dicha donacion.

3. Analisis de resultados

Debido alaescasez de turistas en lazona del Yanayacu de Pucate, se pretendia extrapolar los datos
obtenidos en la zona del rio Pacaya ala zona de estudio. La dificultad se ha presentado al relacionar la
DAP con los ingresos que tendré el poblador si se desarrolla el ecoturismo en el Yanayacu. En las
respuestas de los turistas sobre cdmo canalizar esta disponibilidad de pago, no esta claro que la DAP
pueda ir directamente ala poblacion local y sial INRENA via donacién (37%6) o pago por ingreso (55%).
Por un lado esto es I6gico pues se encuestd a turistas que practicamente no tienen contacto con la
poblacion local en el rio Pacaya, salvo en la localidad de Atin Poza, donde compran artesanias. Siel
vigje se llevara a cabo por la cuenca del Yanayacu de Pucate, donde, como se vio, los pobladores tienden
ahacerun manejo sostenible de los recursos atraves de grupos organizados, es probable que el turista
quisieraapoyar a estos grupos o alas ONG’s que trabajan con ellos.
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Aln sin haber llegado a conectar la DAP con el VUD se puede valorar el aporte del ecoturismo en la
economiade lacuencadel Yanayacu de Pucate, en distintos escenarios, pues todo depende del nimero
deturistas que ingresen al area.

A continuacion se presentan los siguientes casos:

- ESCENARIO A. Este es el supuesto en el que el turismo no se desarrollara en la cuencay los
pobladores siguieran con sus actividades tradicionales de manejo de recursos. Como se vio, en este
caso se trata del Valor de Uso Directo Actual, que en promedio arrojé un valor de US$ 810.00/
familia/afio.

- ESCENARIO B. En este segundo supuesto, gracias al proyecto Biofor, el Consorcio Rumbo a El
Dorado esta en capacidad de desarrollar el ecoturismo en la zona, con una proyeccion de utilidades
segun se reflejaen el anexo 5. Debe tenerse en cuenta que el Consorcio harecibido una donacién
por US$ 86,000.00 y que no se esta considerando ninguin tipo de costo financiero como seria el
caso de la obtencién de un préstamo que cubra lainversion inicial para el desarrollo de una actividad.
El planteamiento del Consorcio respecto a la capacidad de carga es iniciar la actividad con una
frecuencia de ingreso de turistas baja, ir midiendo el impacto y ajustar la carga en funcién de los
datos del monitoreo.

En este sentido, el Consorcio consideré empezar con un grupo semanal de turistas, en promedio
constituido por cinco personas (260 turistas/afio). Seguin el cuadro de “Estructura de Costos” del
anexo 5, lautilidad neta para este caso es de US$ 150.00 semanal, que al afio arroja US$ 7,800.00
de utilidad para el Consorcio. Como éste esté constituido por dos ONG’s y tres organizaciones
locales de la cuenca, la utilidad para los pobladores es, en realidad, las tres quintas partes del monto
mencionado, o0 sea, US$4,680.00/afio; todo esto, asumiendo el reparto equitativo de los beneficios
entre los cinco socios, lo que todavia esta por definirse en el reglamento del Consorcio. Esta Ultima
utilidad corresponderia a las 51 familias que son socios directos del Consorcio, pero en promedio, para
las 138 familias de la cuenca del Yanayacu de Pucate, la utilidad seria 4,680/138 = US$ 34.00/
familia/afio. Este monto complementaria los ingresos por uso directo de recursos que se daen el
escenario A, alcanzando US$ 844.00/familia/ario.

- ESCENARIO C. Eneste caso, el nhiUmero de turistas que ingresan vendria dado por la capacidad de
cargadefinidaen el “Plan de Uso Turisticoy Recreativo de laRNPS”, elaborado porAECI, que parala
zonadel Yanayacu de Pucate es de 110 visitantes (turistas, guias y tripulacién) semanales repartidos de
lasiguiente forma: 40 enlazona de Veinte de Enero, 30 hasta Germén Cafio, 20 hasta Huarmislay 20
hasta El Dorado. Asi, El Dorado podria “soportar” tan sélo 20 visitantes, que llegarian ala cocha
completando el circuito propuesto por el Consorcio. Sinembargo, el resto de turistas que se quedanen
tramos intermedios también generan beneficios al Consorcio. Para simplificar el analisis se hicieron los
célculos asumiendo un promedio de 50 turistas semanales (10 grupos de 5turistas) para el “circuito
completo”yalos que se puede aplicar el cuadro de “Estructura de Costos” del anexo 5, generando una
utilidad neta semanal de US$ 1,500.00 (US$ 150.00 x 10grupos de 5 turistas), lo que arroja un
beneficio anual para el Consorcio de US$ 78,000.00.

Por el mismo razonamiento que en el escenario B, las tres quintas partes de este monto serian paralas
comunidades, o sea, US$ 46,800.00/afio, lo que por familia (considerando todas las familias de la
cuenca, no sélo los miembros del consorcio) arroja una utilidad de US$ 339.00/familia/afio. En este
caso, adiferenciadel escenario B, laelevada, pero sostenible, afluenciade turistas no permitiiamantener
todaslas actividades de uso directo que hacian anteslos pobladores, conlo que no podemos sumaresta
Utima utilidad con la del escenario A directamente. Asi, en este hipotético escenario, la Unica actividad
econdmica seria el ecoturismo, manteniéndose solo actividades demostrativas de manejo de recursos
naturales, que forman parte del atractivo turistico de la zona.
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Latabla 2 resume los distintos escenarios que pueden darse en la cuenca del Yanayacu de Pucate
(RNPS), recordando de nuevo que las cifras presentadas involucran a toda la poblacion de la cuenca
(138 familias), no solo alos beneficiarios directos del proyecto Biofor (51 familias). Para poder comparar
datos ente los distintos escenarios, se han repartido los beneficios del proyecto Biofor entre todos los
pobladores, no sélo entre las familias integradas en el Consorcio “Rumbo al Dorado”.

Como puede verse, el escenario C, en el que los pobladores sélo se dedicarian ala actividad turistica,
generaingresos casi un 60% menos que los actuales (escenario A). Esto viene dado por la imitaste de la
capacidad de carga de lazona, sugiriendo que el ecoturismo debe ser un complemento alas actividades
tradicionales que desarrollan los pobladores en esta zona.

D TABLA 2 VALOR DE USO DIRECTO ACTUAL
ESCENARIOS VALORDEUSODIRECTO
SINPROY.BIOFOR CONPROY.BIOFOR
A. SinTurismo US$810.00/Familia/afio
B. Turismobajo US$844.00/Familia/afio
C. Turismomax. posible US$ 339.00/Familia/afio

Fuente: Elaboracion propia

RECOMENDACIONES

1. Recomendaciones del estudio socioeconéomico

- Encuantoal estudio socioecondmico, se recomiendahacer untrabajo con mayor tiempo de permanenciaen
lascomunidades considerandoelacompariamientoalinformante durante las actividades cotidianas querealiza,
yaqguevalorarel esfuerzoytiempo de trabajo esimportante paratenerunamejor percepcion de sueconomia.

- Debetomarse en cuenta paraposteriores estudios larelacion entre el area de aprovechamiento directoy la
economiaestimadade maneraque se puedaconocerladistribucion aproximadadel uso delatierraporfamilia
dentro delteritorio considerado comunal.

- Orientarala poblacionatravés de sus organizaciones o lideres respectoallevar unregistro de sus principales
actividades productivas que les permita valorar y evaluar su esfuerzo en base aingreso, iempo, tipode
actividad, etc.

- Informar adecuadamente ala poblacion sobre sus derechosy obligaciones frente al usode recursos dentrodella
RNPS, de maneraque el poblador sea capaz de expresarse conlibertad tanto paraargumentar susacciones
como paracontribuir con propuestas que ayudenamejorar lasituacion actual de laReserva.

- Entrevistar especificamente a las 51 familias beneficiarias del Proyecto Biofor para definir lalinea base
socioeconomicay evaluar el efecto delturismo enlacuencadel Yanayacu de Pucate. Estas familias forman
parte delastres organizacioneslocales socias del Consorcio “Rumboal Dorado” que ejecuta el mencionado

proyecto.
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2. Recomendaciones del estudio de turismo

Encuestaralosturistas queingresanalazonadel Yanayacude Pucate, unavez que empiece lafase operativa
del proyecto Biofor. Estainformacion permitir& tener datos de ingresos por turismo para el area de trabajo.

Llevar acabo encuestas endiferentes épocas del afio, analizando lainfluencia de esta variable enla DAP.
Igualmente encuestar en otras zonas, como por ejemplo el Tibilo, enla zona noroeste de la Reserva.

Encuantoal formato de encuesta se recomienda que la seccion de datos personalesy socioeconémicos
del encuestado seala Ultima seccion.

Analizar larelacion entre la DAP 'y el resto de variables que aparecen en la encuesta, para ver cual
es lavariable que més influye en la disponibilidad a pagar.

En cuanto alaformade pago de la DAP (pregunta 34 de la encuesta), entre las respuestas se puede
incluiruna cuartaque incluya la posibilidad de canalizar fondos via organizaciones no gubemamentales
gue trabajenenlareserva.

Especificar en la pregunta 34 de la encuesta el destino de la donacién, de tal forma que se pueda
relacionar mejor la DAP del turista con el VUD para el poblador local. Por ejemplo la donacion
puede sera Organizaciones Locales que manejan sosteniblemente los recursos, en cuyo caso laDAP
delturista revierte directamente al poblador local.

3. Recomendaciones de politica

Enlasencuestasaturistas, la preferencia de estos ha sidola observacién de animales (aves), apareciendo
ensegundoytercer lugar las caminatas por el bosgue y la visita a comunidades. En este sentido se
recomiendatanto al INRENAcomo alas empresas turisticas que operan enlareservadar faciidades
paraatenderambas demandas. Respecto ala observacion de animales esimportante laubicacion de
observatorios en lugares resguardados, donde se puede facilitar informacion al turista gracias a
alguna infraestructura de interpretacion. Especialmente, para el caso dellobo de rio, se recomienda
la observacién pasiva, desde observatorio terrestre, y no tanto la “persecucion” via fluvial. Las
caminatas por el bosque requieren de itinerarios alternativos par evitar la compactacion del suelo e
igualmente requieren de elementos interpretativos (paneles explicativos, por eiemplo) que permitirian
incluso laausencia del guia. En el caso de visita a comunidades se recomienda hacerlo aaquellas que
estaninvolucradas en actividades de manejo sostenible de recursos naturales con algunas de las
instituciones que trabajan en lareserva apoyando al INRENAen la gestion del area.

Diversificar las modalidades de ingreso alareserva, que, hoy por hoy, estan practicamente reducidas
al turismo de aventura con un costo de ingreso de S/. 65.00. Vista la DAP del turista, que se
canaliza en un 55% de los encuestados via tarifa de ingreso, considero que el costo de este tipo de
entradaalareserva podria ajustarse al alza.

Fomentar por parte del INRENAlaadministracion privada de algiin sector de la reserva, teniendo como
referencia para una posible licitacion el valor de uso directo que se ha obtenido en esta investigacion,
gue para el caso de toda la RNPS arroja un valor de 6.8 millones de délares al afio. Enlazona del
Yanayacu de Pucate, el turismo sostenible generaria, como se vio enlaseccion VI.3, beneficios y, sila
zonase promociona adecuadamente, utiidades netas por valor de US$81,900.00/afio.

Plantear el ecoturismo en la reserva como una fuente de ingreso alternativo a las actividades de
manejo de recursos naturales que viene realizando el poblador local y no como sustituto de estas.
Obsérvese que en el escenario “C”, con el poblador dedicado sélo a la actividad turistica (limitada
por la capacidad de carga) los ingresos son casi un 60% menos que en el escenario “A”. (Tabla 2)

2241RG/BIOFOR



APROXIMACION ALA VALORACION ECoNOMICA DE LA RESERVA NACIONAL PACAYA SAVIRIA

- Lacazasupone un 10%en promedio de losingresos del poblador local. Seriainteresante evaluar el efecto
de estapresion cinegética sobre las poblaciones silvestres para definir posibles vedas y calendarios de caza.
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VALORACION ECONOMICA TOTAL DEL BOSQUE DE PROTECCION
CORDILLERA ESCALERA - SAN MARTIN

Alfredo H. Portilla Claudio

INTRODUCCION

Muchos recursos ambientales son complejos, plurifuncionales y se encuentran constantemente
proporcionando una gran variedad de bienesy servicios cuyos efectos en el bienestar del hombre no
saltanala vista sino hasta que se vea seriamente afectado por actividades antrépicas. Es indiscutible que
entodo el mundo las economias nacionales estan basadas en bienes y servicios de los ecosistemas asi
como gue la vida humana depende de la capacidad que tengan esos ecosistemas para seguir
proporcionando sus mulltiples beneficios ¢ Cémo se puede dudar que el papel de esta publicacion, que
Ud. esta leyendo, proviene de pulpa de papel extraida de arboles?. Los alimentos y el vestido que se
usantodos los dias provienen de plantas y animales de la Biodiversidad: algodon de tierras costeras;
lana de alpaca, criadas enlos altiplanos; came de res proveniente de los pastizales andinos 0 amazonicos;
frutasy vegetales de la exuberante selva; café de los valles de Chanchamayo o Quillbamba.

O acaso se puede olvidar que los bosques aseguran el abastecimiento de agua a las ciudades de ceja
de selva, fijlan carbono, emiten oxigeno, mantienen Biodiversidad, proporcionan empleo. Resumiendo,
los ecosistemas, con todos los niveles de Biodiversidad en su interior, son los motores productivos
del pais y proporcionan desde el aguayy los alimentos que se toman, hasta las fibras que se usan para
vestir o producir papel o madera. Asi, los componentes de la Diversidad Bioldgica son esenciales
paralaexistencia humana, mantenimiento y mejora de laagricultura, de laganaderia, de las actividades
forestales, de la pesca, de lamedicina, de la industria y del turismo.

Teniendo en cuenta lacomplejidad de los ecosistemasy la variedad de bienes y servicios ambientales
generados por el medio ambiente, el presente estudio tiene por finalidad realizar un ejercicio de valoracion
econdmica de los bienesy servicios ambientales del Bosque de Proteccion Cordillera Escaleraen el
departamento de San Martin. Como Bosque de Proteccién de categoria regional (1992), laregion de
San Martin pretendio proteger el &rea boscosa todavia no intervenida de procesos de deforestacion,
cambio en el uso del suelo. Entre 1991 y 2000 el porcentaje del area poco intervenida en el areade
estudio se redujo desde un 78% a 57%. Si se continua con los patrones actuales de uso, es casi seguro
guelaciudad de Tarapotoy Lamas enfrentaran una disminucion de la capacidad de los ecosistemas para
producir su amplio espectro de beneficios.

Finalmente, el presente trabajo no pretende estimar el precio de la vida misma, no es el objetivo de un
proceso de valoracion sino que intenta resaltar laimportancia de la Conservaciény Uso Sostenible de
la Biodiversidad y a su vez servir de elemento para la toma de decisiones y redimensionamiento enlos
proyectos de desarrollo ya que al estar la Diversidad Bioldgica, relacionada con la economia, cualquier
deterioro sobre ella estara afectando la propia base de la produccion. Es por ello que su disminuciony
pérdidaimpactara sobre las actividades econémicas al deprimir la cantidad de bienesy servicios disponibles
parala producciony el consumo.
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MARCO CONCEPTUAL DE LA VALORACION ECONOMICA DE DIVERSIDAD BIOLOGICA

1. El desarrollo econéomico y la economia ambiental

Considerando gue el crecimiento econdmico no puede sostenerse indefinidamente mediante la explotacion
irracional de recursos naturales, por tratarse de recursos finitos, es necesario conciliar las expectativas
de crecimiento y conservacion del medio ambiente. Por ello, durante la década de los 70, surgi6 la
economia ambiental, como una subdisciplina de la economia neoclésica .. La economia ambiental
concentra su atencion en el analisis de las interacciones entre economiay medio ambiente, planteando
lanecesidad de unavision holistica que permitan concretar el paradigma de la conservacion del medio
ambiente y desarrollo econémico, mejorando asi la tradicional vision neoclasica de sistema de produccion
lineal de produccién-consumo, que ignora sus conexiones con el medio ambiente.

Los actuales patrones de producciény consumo muestran claros sintomas de no sostenibilidad, debido,
entre otras cosas, al usoirracional de los recursos naturales y la contaminacion ambiental. De mantenerse
los actuales patrones de producciony consumo, el crecimiento econdmico no estariaasegurado, porque
labiodiversidad como un elemento del medio ambiente cumple con tres funciones econémicas: fuente
de recursos naturales, receptora de efluentes y fuente directa de utilidad. Dichas funciones constituyen
los componentes de una funcién general: el soporte de la vida. Por tanto, si se continua con los actuales
patrones de uso, es casi seguro que se enfrentara una disminucién de la capacidad de los ecosistemas
para producir su amplio espectro de beneficios. La disminuciony pérdida de Biodiversidad impactara
sobre las actividades econdmicas al deprimir la cantidad de bienes y servicios disponibles (stock natural)
parala producciony el consumo. Asi, que si se conserva la Diversidad Biologica (en sus tres niveles) se
estara preservandono séloaunas cuantas especies de animales o plantas sino que estaremos garantizando
el mantenimiento de funciones (servicios) y el aprovisionamiento de materia prima (bienes) parala
funcion de producciény para la seguridad individual, social y nacional. El cuidado de la Diversidad
Bioldgica deberia tratarse con una politica de interés nacional por parte los gobiernos de turno porgque
ellase encuentra subvalorada, sobreconsumiday subconservada. (Recuadro 1)

2. ¢Por qué no se valora adecuadamente la diversidad biolégica? 2/

Lasriquezas naturales que un pais posee, y en particular la cantidad y calidad de su Biodiversidad, son
unindicador de la calidad de vida del mismo. Pero el sistema econdmico actual noincentiva la conservacion
ni el aprovechamiento sostenible de los recursos de la Diversidad Biologica. Por el contrario, trata los
recursos naturales como recursos inagotables, que no dependen de su buen manejo pararenovarse.

Segun ladisciplina econdmica, en un sistemaeconodmico perfecto con informacion perfecta, lainteraccion
de la ofertay lademanda, o la manoinvisible del mercado, daria un fiel refiejo del valor social de los
recursos biologicos. Mas por fallas en el sistema econémico, los mercados de los recursos biologicos
subestiman el valor de la Diversidad Biologica. En este contexto, los problemas ambientales son producto
de unadiferencia entre los costos y los beneficios percibidos individualmente (rentabilidad personal)
frente alos costos y beneficios sociales. Las diferencias entre rentabilidad individual y rentabilidad social
se dan por tres tipos de fallas que no han permitido el funcionamiento correcto del sistema econémico
afavor de la Biodiversidad, siendo estas: de mercado, de percepciony de politica.

1/ Ortiz, etal.1998
2 Portilla, 2000
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(] RECUADRO 1

¢POR QUE IMPORTA LA DIVERSIDAD BIOLOGICA?

En realidad la Diversidad Bioldgica y los ecosistemas que lamantienen generan unagamade
beneficios alasociedad humana. Los ecosistemas diversos usualmente contienen unagran variedad
de productos de beneficio econdmico que pueden ser cosechados o utiizados comoinsumos para
la produccion. También proveen una serie de servicios valiosos desde el punto de vista econdmico
tales como:

» Mejoramiento de la calidad y cantidad de agua disponible parala agricultura, laindustriay el
consumohumano.

+ Reduccion de los niveles de colmatacion por sedimentos en presas y canales.
+ Minimizacién de inundaciones, deslizamientos, erosiény sequias.
« Provisién de oportunidades de recreo.

+ Filtracién de nutrientes excesivos.

« Provisién de hébitats paraespecies con materiales genéticos que pueden ser utiizados para proveer
recursos valiosos tales como farmacosy cultivos mejorados. Ademas, muchas personas valoran
alas especiesy ecosistemas por razones de indole estético, moral, o espiritual, e incluso sino
las utilizan.

Aungue todos estos beneficios sonreales, muchos no llegan alos mercados. Estaes unade las
razones por las cuales la Biodiversidad tiende a ser subvaluada. Enlastransacciones en mercados
normales, los compradores saben lo que estan recibiendo a cambio de su dinero—unkilogramo de
papas, un par de zapatos, un boleto de cine. Con la Biodiversidad, sinembargo, hay muchomenor
certeza del valor e incluso de la cantidad de lo que se esta comprando.

Fuente: Banco Mundial 1998.

Fallas de mercado

Lasfallas de mercado son los desbalances entre racionalidad individual y social de un mercado. Se dan
cuando la sociedad goza el usufructo de un bien sin que éste represente ningn provecho para quienes
lo poseen olo cuidan. Por ejemplo, para calcular el valor econdémico total (VET) del recurso forestal, se
deberia considerar los distintos bienes y servicios que el bosque provee ala sociedad, tanto directos
(maderay productos forestales no maderables), como indirectos (habitat para especies endémicas,
servicios de recarga de acuiferos, conservacion del suelo, esparcimiento, etc.). Estos Ultimos, al no ser
intercambiados a través del mercado, son disfrutados por beneficiarios a escala local, nacional y global,
sinque paguen por dichos servicios. Esto genera dos serios problemas:

+ Desde el punto de vista del mercado los parametros indicativos del valor (los precios) no corresponden
alarealidad. Portanto, no existen indicadores de mercado de los efectos negativos del agotamiento
y degradacion de los recursos del bosque, en detrimento de los bienes y servicios ambientales para
las actuales y futuras generaciones.

+ Desde el punto de vista microecondmico, los beneficios que los agentes locales, nacionalesy globales
reciben del recurso no se traducen en una fuente de ingresos para el propietario del mismo, y por lo
tanto se desincentiva la actividad sostenida.
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Cerro Escalera, ejemplo de terreno

La expansion urbana sin planificacién ni control, destruye dreas boscosas, agricolas, etc. que sirven de
recarga de agua y disminuye la calidad del agua superficial y subterrdnea por contaminacion. A su vez,
esta expansion urbana ha generado una mayor demanda de agua de calidad adecuada para el consumo
humano. Este circulo vicioso se agrava atin mds, ya que los beneficios ambientales que proveen las
zonas boscosas, aguas arriba, no generan ingresos para los propietarios de estas zonas, desincentivandose
asi la actividad forestal sostenida por cambios en el uso del suelo y perdiéndose los servicios que el
bosque provee a la sociedad.

Fallas de percepcion

La falta de percepcién se da por la falta de conocimiento, por la ausencia de informacion veraz en el
mercado. Es fruto de la ignorancia e incertidumbre sobre el resultado social de las actividades econdmicas
relacionadas con la Biodiversidad. Es asi como las practicas de comprar animales, plantas y productos
silvestres (pericos, orquideas, etc.) o cultivar ciertas especies no nativas (arroz, trigo, etc.) tienen resultados
(costos) que no son los esperados. Estos pueden incluir la reduccion de las poblaciones de especies nativas,
pérdidas en la productividad de los suelos, e introduccién de patogenos y pestes, entre otros.

Por ejemplo, el monocultivo de algodén siguiendo patrones de climas mas templados en una zona
ecoldgica tropical afectara al ecosistema local pudiendo convertir al algodén extremadamente vulnerable
alas plagas. Para combatir las plagas los algodoneros tienen que hacer aplicaciones masivas de pesticidas.
Esto eleva los costos y a su vez contamina el ecosistema local, en detrimento de la salud humana, la
pesca y el turismo, de forma que resulta insostenible. Las fallas de percepcion se dan por visiones que
generan practicas inmediatistas: altos rendimientos en el corto plazo que se van reduciendo por una
elevacion de los costos en el largo plazo, costos que habian sido indebidamente contabilizados y que a
la larga ocasionan pérdidas.

Fallas de politica

Son politicas estatales que acrecientan los problemas ambientales existentes. Las fallas de politica pueden
ser de dos tipos: fallas por accién (subsidios cruzados por actividades no sostenibles) y fallas por
omision (falta de cumplimiento de responsabilidades estatales). *
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A. Fallas de politica por accién

Enlasfallas de politica por accion, el Estado fomenta la destruccién de los recursos de la Biodiversidad
através de subsidios para practicas econdmicas no sostenibles. El principio de “quien contamina paga”
en estos casos se convierte en el de “pagarle a quien contamina”. Los subsidios estan mal disefiados al
no beneficiar directamente a la poblacion sino a grupos de interés politico-econdémico. Asi se terminan
beneficiando grupos minoritarios pero con poderosos intereses politicos y econémicos, en detrimento
delamayoria.

Uno de estos subsidios es al recurso agua. Los costos del agua (tarifas) para los usuarios agricolas no
reflejan los costos de extraccion, transporte (distribucion) y depreciacion del activo hidrico. En otras
palabras, latarifa no refleja el costo de hacer llegar el agua a la chacra, sino que ademas no refleja el
costo de produccion. Se cuida poco en reparar las fugas en los sistemas de transporte y se olvida
reforestary proteger las zonas de recarga de las cuencas.

Las fallas de politica también tienen que ver con efectos secundarios de politicas macroeconémicas,
tales como los programas de ajuste estructural. Como consecuencia, las altas tasas de interés (altos
costos financieros) que se reflejan en el mercado, favorecen al presente sin considerar el futuro.

Sefavorece alas actividades con altos indices de retorno sobre la inversion en el corto plazo (comercio,
agricultura de productos tradicionales, construccion) por encima de actividades con indices de retorno
de més largo plazo y de mayor beneficio social (ecoturismo, agricultura, acuicultura).

B. Fallas de politicas por omisién

Las fallas de politicas por omision son la falta de cumplimiento de las responsabilidades estatales, las
cuales refuerzan el funcionamiento de los otros tipos de fallas (fallas de mercado y fallas de percepcion).
Esto ha sido claro en areas estatales que se consideran “propiedad de todos”. Asi laribera de los rios,
los manglares y los bosgques amazonicos es utilizada por particulares para su propio beneficio (lefia,
cultivos anuales, &rea de pasto para ganado), en detrimento del bienestar social. Son propiedades
estatales sobre las que el Estado no ejerce la jurisdiccion nila gestién que le corresponde de manera
apropiada.

Resumiendo, el efecto de todas estas fallas es que, desde el punto de vista del individuo, las actividades
econdmicas no sostenibles son mas rentables que las actividades econdmicas sostenibles. Sinembargo,
desde el punto de vista social, todos salen perdiendo.

3. El concepto integrador de la diversidad biolégica

Por su naturaleza, el concepto de Diversidad Bioldgica comprende lo que hace algunos afios se entendia
de manera aislada como bosques, pesquerias, flora, fauna, cultivos agricolas, microorganismos, areas
naturales protegidas, ecosistemas, etc. Cada uno de los elementos mencionados conforman ahora el
concepto unificador de Diversidad Bioldgica. El concepto de Diversidad Bioldgica atraviesay se
interconecta directa o indirectamente alos diferentes sectores productivos de la nacion (sector pesquero,
agricola, forestal, econémico, transporte, minero, petrolero, etc.), de alli que cuenta con un caracter
de transectorialidad. Asi, las nuevas politicas y normas sobre Diversidad Biologica se empiezan a
desarrollar sobre un marco legal pre-existente, en donde abundan Leyesy decretos que regulan extensiva
y separadamente cada uno de los elementos que conforman el gran concepto de Biodiversidad.
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Losnuevos marcos de regulacion sobre conservaciony uso sostenible tiendenasuperponerse alalegisiacion
existente. Por lo que, normar sobre la Diversidad Bioldgica deberiaimplicar complementar o modificar el
marco de regulacion ya existente sobre bosques, ecosistemas, humedales, etc. o plantear un conjunto de
nuevas politicas y normas sobre aspectos no regulados pero que tienen que ver directamente con los
diferentes elementos de la Diversidad Bioldgicay que por cuestiones de coyuntura, oportunidad, avance
cientifico o simple politicay prioridad internacional son, hoy en dia, importantes %/.

Como se puede apreciar, el objeto de estudio es un complejo conjunto de recursos biologicos, que
antiguamente eran entendidos, manejados y explotados de manera independientemente entre si, sin
reparar que todos, en su conjunto, forman parte de un solo sistema, el medio ambiente, el cual
proporciona una diversa gama de bienesy servicios que ho siempre cuentan con precios de mercado
(precios) pero que si poseen un valor econémico. Por ejemplo, segun la teoria econémica convencional
lanocion de recurso se entiende como algo extraido de la naturaleza que pretende ser aprovechado,
y gue no encierra un valor en si mismo sino en tanto gque deviene en objeto Util, sea con el proposito
de serviralaacumulacion de bienes de capital, 0 sea para satisfacer las necesidades de consumo de
la poblacion.

En este sentido, el valor que pueda recibir un recurso natural viene desde afuera, siendo determinado
por las fuerzas del mercado y seguin su escasez relativa con relacion a las necesidades, preferencias
y gustos. En cambio la valoracién econémica trata definir valores cuantitativos a los bienes y servicios
proporcionados por el ambiente, independientemente de si existen o no precios de mercado que
ayuden hacerlo; la valoracién de los recursos ambientales garantizara un uso racional de los recursos
ambientalesy proporcionarainstrumentos que ayuden atomar las dfficiles decisiones que tales situaciones
exigen.

4. La valoracion economica de la diversidad biolégica

Lavaloracién econémicatotal (VET) se presenta como unaherramienta Util de la economia ambiental
y puede definirse como todo intento de asignar valores cuantitativos a los bienes y servicios
proporcionados por la biodiversidad, independientemente de si existen 0 no precios de mercado que
nos ayuden hacerlo. Silos bienes y servicios son objetos de valoracién econdmica, es porque se les
reconoce unaimportancia econémicay los resultados de todo ejercicio de valoracién econémica no
seran, necesariamente, estimaciones reales del valor de la biodiversidad. De lo que se tratano es de
poner un precio a la vida misma, sino de una aproximacion de valor, en términos monetarios, de los
beneficios generados por la diversidad bioldgica en la zona de estudio y resaltar su importancia
desde otra perspectiva, la econémica.

Los economistas ambientales han elaborado una verdadera taxonomia de valores entomo ala naturaleza
delos bienesy servicios ambientales 4/. Empiezan por distinguir los valores de uso de los valores de no
uso. Los valores de uso se derivan del uso actual del ambiente, y suelen dividirse en directos, indirectos
y de opcion. Mientras, el valor de no uso es un valor asignado a un bien el cual no estarelacionado con
su uso actual. Porregla general, los valores de uso suponen alguna interaccion del hombre con los
recursos (tangibles), se negocian através de los mercados y poseen un valor (precio) otorgado por el
mercado, lo que no sucede en el caso de los valores de no uso (poco tangibles) y generalmente sin
precios nimercado. (Gréfico 1)

3/ Ruiz, 2000
4/ Toledo, 1998
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D GRAFICO 1 CLASIFICACION DEL VALOR ECONOMICO
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Fuente: Adoptado por Pearce y Moran (1994)

Los valores de uso se dividen en directos, indirectos y de opcion. Los valores de uso directo derivan del
uso o interaccion del recurso con los agentes del mercado, se trata de bienes ambientales que son
tangibles y pueden entrafiar actividades comerciales y no comerciales, como por ejemplo, madera,
pesca, agricultura, recreacion, turismo.

Por contraste, diversas funciones ecoldgicas reguladoras o que indirectamente sostienen 'y protegen
actividades econémicasy la propiedad (retencion de nutrientes, recarga de acuiferos, reduccion de la
contaminacion, absorcion de gases de efecto invemadero) son valores de uso indirecto, sin mercados hi
precios reales enla mayoria de los casos; como dichas contribuciones no se comercializan niremuneran
son dificiles de calcular y cominmente de mayor cuantia que los valores de uso directo.

Elvalor de opcién viene determinado por el valor que otorgan los consumidores a futuros usos de
bienesy servicios ambientales, como por ejemplo, nuevas drogas farmacéuticas provenientes de plantas
silvestres, especies “bandera”, bioprospeccion entre otras. Mientras que los valores de no uso se dividen
en existenciay de herencia. El valor de existencia se denominaamenudo valor intrinseco y esta dado
por el valor que los usuarios dan a un recurso ambiental (por ejemplo, biodiversidad) porque simplemente
exista por cuestiones morales, ideoldgicasy de solidaridad. Como valores de herencia puedenmencionarse
los valores culturales, el conocimiento tradicional. Muchos de los beneficios de la conservacion de la
biodiversidad se sittian al lado derecho del espectro de la VET, especialmente como valores de opciony
existencia.

Muchos recursos ambientales son complejos, plurifuncionales y proporcionan una gran variedad de
bienesy servicios cuyos efectos en el bienestar del hombre no saltan ala vista. En algunos casos puede
ser (til agotar o degradar recursos ambientales, mientras que en otros puede convenir atesorarlos. La
valoracion econdmica nos proporcionainstrumentos que ayudan atomar las dificiles decisiones que
tales situaciones exigen ya que permite un analisis econémico mas completo de proyectos alternativos
dedesarralloya que evallia, desde una perspectivamayor, laampliagamade beneficios y costos directos
eindirectos de las acciones propuestas. Por Ulitimo, es necesario aclarar que lavaloracién econémicano
constituye una panacea paratodos los tomadores de decisiones sino representa un nuevo enfoque, a
tomar en cuenta junto con las consideraciones politicas, socialesy culturales.

Finalmente, el autor considera que las herramientas de valoracion econdmicajunto a los instrumentos
econdmicos Yy recursos financieros sonlos tres ejes que puedan impulsar una integracion eficaz de los
aspectos de la Biodiversidad en el andlisis econdmico, asi como la integracion de aspectos econémicos
en el andlisis de la Biodiversidad. El Gréafico 2 ilustra estas interrelaciones.
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D GRAFICO 2 INTERRELACIONES ENTRE VALORACION ECONOMICA, INSTRUMENTOS
ECONOMICOS Y RECURSOS FINANCIEROS

Recursos Financieros

¢Coémo podemos financiar
eficientemente la
conservacion de la
Biodiversidad?
Evaluacion
Valoracion
Economica <Cémo influenciamos a Incentivos
politicos, planificadores y
¢Cuanto vale la tomadores de decisiones a <Cémo usamos la
Biodiversidad? través de: economia para
- . Laincorporacionde [ influenciar a gobierno,
¢Coémo la _— aspectos de la — sector privado y
degradacion y Biodiversidad en la comunidades locales para
pérdida de evaluacién econémica? conservar la
Biodiversidad se . La incorporacion de Biodiversidad y evitar su
traduce en costos a aspectos econémicos degradacion y pérdida?
la poblacion? en la evaluacion de la
Biodiversidad
Instrumentos

¢Coémo aseguramos que la
gente contabilice los
beneficios de la

Biodiversidad y los costos
asociados a su pérdida para
que se conserve la
Biodiversidad en el curso de
su actividad econémica

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, mediante la presente investigacion se espera contribuir a la formulacion de politicas
ambientales que garanticen un uso racional de los recursos ambientales y comprender que el desarrollo
y la proteccién del medio ambiente no son procesos opuestos sino complementarios.

5. Valoracion economica de la diversidad biolégica en el Bosque de Proteccion Cordillera
Escalera-BPCE

Para la presente investigacion, se toma en cuenta la identificacion de los bienes y servicios asi como su
valoracién econdémica. Esta dicotomia se muestra en la siguiente tabla. Ella fue disefiada por Hamilton
y Snedaker (1984) y ha sido adaptada ala presente investigacion. Esta matriz que define laidentificacion
de bienesy servicios en un eje (en el sitio) y el problema de valoracion en el otro eje (ya sea que se
disponga o no de precios de mercado).
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De latabla 1 se observa que, el andlisis tradicional de bosques tropicales tenderia a enfocarse enlos
recursos incluidos en el cuadrante 1, principalmente bienes tangibles que se encuentran dentro del area
de estudio y son mercadeables. Algunos recursos del cuadrante 2, los que se encuentran fuera del area
de estudio, en lugares adyacentes, pero con precios de mercado también podrian ser incluidos en el
andlisis econdmico, especialmente en futuras evaluaciones econémicas de impacto ambiental para
actividades de exploracion de hidrocarburos en la zona de estudio.

Los recursos en los dos Ultimos cuadrantes habitualmente son ignorados por que no cuentan con
mercados (ho mercadeables) o si existen presentan fallas que impiden las transacciones; laasignacion de
precios es dificil ya que la cantidad y calidad del recurso generalmente no esta definida; se cuenta con
escasainformacion del recurso; aparentemente soninagotablesy de acceso libre atodos los consumidores.

El cuadrante 3incluye importantes bienesy servicios encontrados en el Bosque de Proteccion Cordillera
Escalera, algunos de los cuales pueden ser recolectados y utilizados por las comunidades nativas que no
entran al mercado (por ejemplo, plantas medicinales, productos forestales no maderables, capturade
carbono, generacion de recurso agua, purificacion del ambiente, etc.).

En el cuadrante 4, al igual que en el cuadrante 2, incluye bienesy servicios fuera del sitio de estudio y
deberian de ser considerados al momento de realizar un andlisis econdémico, especialmente en futuras
evaluaciones econdmicas de impacto ambiental para actividades de exploracion de hidrocarburos enla
zona de estudio.

] TABLA 1

RELACION ENTRE UBICACION Y VALORACION DE BIENES Y SERVICIOS
AMBIENTALES
LOCALIZACONDEBIENES Y SERVICIOS
ENELBPCE FUERADELBPCE
Enelmercado 1 2

Generalmente bienes ambientales Generalmente bienes ambientales
habitualmente incluidos en el andlisis que podrian serincluidos en el analisis
econdmico (p. ej. recursos forestales ©condmico de impacto ambiental (p.
maderables, productos agricolas, came €J- idemal cuadrante 1)

de monte, plantas ornamentales,

actividad turistica etc.).Su valoracion

puede representar un porcentaje bajo

en el Valor Econdmico Total de un érea

de estudio.

VALORACIONDEBIENES Y SERVICIOS

Fueradel
mercado

3

Incluye principalmente a servicios
ambientales aunque algunos bienes
pueden ser incluidos y que
generalmente son ignorados en el
andlisis econémico Se puede
mencionar alos servicios ambientales
de capturade carbono, generaciény
regulacién del ciclo hidroldgico,
belleza paisajistica, conservacion de
biodiversidad.Su valoracion constituye
un alto porcentaje del Valor Econémico
Total de un &rea de estudio.

Fuente: Hamilton y Snedaker, Modificado: Dixon et al 1986

4
Incluye principalmente a servicios
ambientales aunque algunos bienes
pueden ser incluidos. Podemos
mencionar alos servicios ambientales
de captura de carbono, generaciéony
regulacién del ciclo hidrolégico,
belleza paisajistica, conservacion de
biodiversidad.
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ASPECTOS GENERALES DEL BOSQUE DE PROTECCION CORDILLERA ESCALERA

1. Ubicacion

ElBosque de Proteccion Cordillera Escalera forma parte de la cadena de montafias Cahuapanas que se
extienden longitudinalmente al noreste de la ciudad de Tarapoto, esta cadena de montafias representala
cadenamas oriental y septentrional - y la mas joven - de los Andes Orientales y conecta la cadena de
montafias Cerros Azules del Biavo y las montafias del Bosque de Proteccion Nacional Alto Mayoy
Cordillera Colan.

Las montafias del Bosque de Proteccién Cordillera Escalera se levantan desde los 500 hasta los 2000
m.s.n.m., sumorfologia es accidentada con empinados acantilados de roca, lomas montafiosas al igual
que amplios valles, vertientes de tierras bajas y pantanos a elevaciones altas. Politicamente, el Bosque de
Proteccién Cordillera Escalera se encuentra en las Provincias de San Martiny Lamas. Los distritos
involucrados con el Bosque de Proteccion son Tarapoto, La Banda de Shilcayo, San Antonio, Morales,
Cacatachi, Chazuta, Shapaja (Provincia de San Martin) y los distritos de Pinto Recodo, Caynarachi,
Barranquita, San Rogque de Cumbaza, Lamas. (Provinciade Lamas).

2. Clima

La Cordillera Escalera es un elemento determinante para el climalocal ya que intercepta las masas de
aire himedo provenientes de la Amazonia. La temperatura hasta los 1000 m.s.n.m. se sitia alrededor
de los 25° C, a partir de los 1000 hastalos 2000 m.s.n.m., latemperatura disminuye hastalos 22°C.
En lazona de estudio se pueden distinguir dos grandes zonas: La vertiente oriental de la Cordillera
Escalera con unrango de precipitaciones de 2000 a 2500 mmy la vertiente occidental con precipitaciones
gue van de 1500 a 2000 mm.

3. Recurso agua

Elsistema de drenaje en el rea de estudio es integrado, es decir que existe interconexion de todos y
cada unode los canales de escorrentia; es de texturafinaya que el nimero de tributarios por unidad de
superficie es grande. Para cuantificar los procesos hidrol6gicos més importantes dentro del area de
estudio es necesario recurrir ala unidad hidroldgica fundamental (cuenca hidrogréfica) que viene definida
por las lineas divisorias de aguas. Cuando un area de estudio no coincide exactamente con unacuenca
hidrografica, como en el caso de la Cordillera Escalera, se debe subdividir el area total en areas parciales
de sub-cuencasy considerarlacomo una unidad hidrografica. Asi el Bosgue de Proteccion estacompuesto
por4 cuencas hidrograficas (Shanusi, Cumbaza, Chazuta-Chipaota, Cainarachi) condiferentes regimenes
hidrologicos y superficies de drenaje. Las caracteristicas de las cuencas se presentan enla Tabla 2.

De todos ellos, la cuenca del Cumbaza reviste particular importancia ya que es la principal fuente de
abastecimiento de agua a las ciudades de Tarapoto y Lamas, ademas del uso agricola e industrial. El
agua drenada por la cuenca del Cumbaza representa sélo el 14.60% del agua generada por la unidad
hidrografica Cordillera Escalera pero significa el 100% del abastecimiento de agua alas ciudades de
Tarapotoy Lamas.
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D TABLA 2 CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL BOSQUE DE PROTECCION

CORDILLERA ESCALERA

CUENCA SUBCUENCA SUPERACE CAUDAL
(Hes)(%0) (n/seg.y(%6)

Cumbaza 22,297.48 (25.73%) 2.37(14.60%)

Shanus 10,443.23 (12.04%) 4.93(29.80%)

Cainarachi CuencaAlto Cainarachi 28,357.59 (32.72%) 6.34(38.10%)

CuencaYanayacu 11,590.38(13.38%)
Chazuta-Chipacta 13,984.17 (16.13%) 2.84(17.40%)

86,672.85(100.0%)  16.84(100.0%)

Fuente: Elaboracion propia (Estos son porcentajes de cuanto representa cada cuenca que nace en las
cumbres de Escalera en la superficie del area de estudio)

Por Ulltimo, las partes mas altas del &rea de estudio se localizan en direccion noroeste sureste definiendo
asi unadivisoria de aguas olinea de cumbres. Esto hace que Cordillera Escalera drene un 75% del agua
hacia el noreste y el otro 25% hacia el suroeste. A lo largo de estalinea se ubican los bosgques de mayor
elevacion, por encima de los 1200 m, en los cuales se producen aportes adicionales de agua al ciclo
hidrologico convencional ya que practicamente arrancar el agua de las nubes mediante procesos de
condensacion entre las neblinas y la copa de los arboles, musgos y epifitas.

4. Vegetacion

Elbosque de Cordillera Escalera esta compuesto por alrededor de 21 especiesforestales, ellas representan
mas del 30% de la abundancia (mayor nimero de individuos por unidad de superficie), dominancia
(mayor ocupacion en area basal por unidad de superficie) y frecuencia (mejor distribucion espacial).
También se observa la presencia del género Cecropia sp. (cetico) como elemento importante dentrode
laestructura de estos bosques, lo que significa la existencia de un gran dinamismo dentro de ellos. El
numero de arboles por hectarea por clases diamétricas para las principales especies es de 157 ind/ha
(vertiente occidental) y 215 ind/ha (vertiente oriental) a partir de 20 cm de DAP, lo que se considerauna
abundanciamedia. De los cuales cinco géneros abarcan mas del 20 % del nimero total de especiesy seis
géneros abarcan el 30% respectivamente. La distribucion dentro de las clases diamétricas es de forma
exponencial negativa, lo que significa que hay un gran nimero de arboles en las clases diamétricas
menores, cayendo fuertemente los valores hacialas clases diamétricas mayores indicando que el bosque
tiene una alta regeneracion y que en condiciones normales tendria su supervivencia asegurada. En
ambas vertientes los arboles menores de 40 cm de didmetro abarcan el 85% del nimero total de arboles
del bosgque, mientras que los arboles con diametro superior a80 cm abarcan menos del 1%. Con la
salvedad que en lavertiente oriental 16 especies (géneros) mas abundantes abarcan mas del 50% del
numero total de arboles del bosque, por lo que también se puede afirmar que estos bosques tienenuna
heterogeneidad relativa porque si bien es cierto que hay un gran nimero de especies, sélo algunas de
ellas son realmente importantes.

Finalmente, los vollimenes de madera para el lado occidental y oriental del Bosque de Proteccion Cordillera
Escalera son 85.67 m*/hay 141 m3/harespectivamente. En la vertiente occidental cinco especies
(géneros) representan méas del 25% del area basal total del bosque y seis especies (géneros) representan
el 30% para la vertiente oriental.
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5. Fauna

Lafaunaen el ambito de Cordillera Escalera comprende tanto especies netamente montanas como
algunas de la selva baja. Los bosgques montanos nublados tropicales, como los de Cordillera Escalera
poseenaltos niveles de endemismo. Par ejemplo, delas 270 especies de aves, mamiferos y sapos endémicos
del Pert, untercio habita en los bosques nublados. Debido alos altos niveles y a su area pequefia, los
bosques nublados montanos tropicales también contienen altas concentraciones de especiesamenazadas.
Son de extrema importancia por su diversidad, gue es Unica por los ecosistemas, las especiesy el
germoplasma que contienen. Contienen especies silvestres parientes de especies domesticadas,
especialmente Solanaceas (Brugmansia, Nicotiana, Solanum), Caricaceas (Carica), Lauraceas (Persea),
Roséaceas (Fragaria, Rubus), Fabaceas (Phaseolus), Oxalidaceas (Oxalis), Cucurbitaceas (Cucurbita,
Cyclanthera), Apiaceas (Arracachia), Araceas (Xanthosoma).

ElBosque de Proteccion Cordillera Escalera alberga 9 de 21 especies de anuros endémicos de laselva
alta del departamento de San Martin; 9 de 75 especies de anuros endémicos de la selva alta del Perty
9de 176 especies de anuros endémicos del pais. Por otro lado y detallando la riqueza de especies para
anuros encontramos que, 3 de 6 especies de Centrolenidos endémicos de selva alta del departamento de
encuentran en el Bosque de Proteccion Cordillera Escalera, 3 de 8 especies de Dendrobatidos y el total
de Leptodactilidos endémicos del departamento de San Martin. Asi, el Bosgue de Proteccion Cordillera
Escalera presenta una representacion significativa en las familia Centrolenidae, Dendrobatidae y
Leptodactylidae, ello no quiere decir la ausencia de registros interesantes e importantes paralas demas
familias de anfibios, sino que no han sido reportadas por la falta de expediciones cientificas.

Acontinuacion se lista las especies endémicas para Cordillera Escalera: Cochranella croceopodes,
Cochranella saxiscandens, Hyalinobatrachium lemur, Dendrobates imitator, Dendrobates variabilis,
Epipedobates cainarachi, Eleutherodactylus bearsei, Eleutherodactylus citriogaster, Ischnocnema saxatilis.

Lamayor diversidad de la avifauna peruana se encuentra en los bosques montanos hiumedos de las
vertientes orientalesy enlas montafias que descienden haciala selva baja, como en el caso del Bosque de
Proteccion Cordillera Escalera. Birdlife International (1994) desarroll6 el estudio de distribucion de las
aves de rango de distribucion restringidaidentificando las &reas de mayor concentracion de especies de
aves condistribucion restringida (EBAs). De los 221 &reas de endemismo de aves alrededor del mundo
(EBA) el Bosque de Proteccién Cordillera Escalera coincide con el EBA-24 y esta muy proximo al EBA-
18. Se reportan seis aves de distribucion restringida, lamayoria de ellas ocurre enlos bosques nublados
montano tropicales. A continuacion se listan las aves endémicas del EBA-24 probables areportaren la
zona de estudio: Xenoglaux loweryi, Heliangeius regalis, Grallaricula ochraceifrons, Herpsilochmus
parkeri, Hemitriccus cinnamomeipectus, Henicorhina leucoptera, Wetmorethraupis sterrhopteron.
Heliangeius regalis (dngel del sol azul) y Henicorhina leucopter (cucarachero montes de ala confranja)
son conocidas de unos pocos sitios de los Andes. El Heliangeius regalis es considerado como vulnerable
alaextincion ®/.

Respecto alos mamiferos, la zona de estudio esta ubicada como una zona de vacio de mamiferos. Es
decir, es una zona donde no se han efectuado expediciones ¥/. Si se tomaen cuentalainformacion de las
areas con mayor diversidad y endemismo, Cordillera Escalera es una zona prioritaria parala conservacion
de los mamiferos en el Perd. Acontinuacién se lista algunos mamiferos de Cordillera Escalera: Saimiri sp,
Saguinus sp, Tapirus terrestris, Tremarctos ornatus, Dasypus hovemcinctus, Stictomys taczanowskii,
Cebusalbifrons, Coendou bicolor, Leopardus pardalis, Mazama americana.

5/ Collar et al 1994
5/ Ascorra et al 1996
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Enlo que respecta alos quirdpteros, Cordillera Escalera también figura como un vacio de informacion
noexistiendo colecciones de muestreo haciéndose necesariointensificar el trabajo de evaluacion einventario
y que sea considerada como una zona prioritaria para su conservacion. Finalmente, especies como el
osoandino u oso de anteojos (Tremarctos omatus) y el machin blanco (Cebus albifrons) son consideradas
como especies en situacién vulnerable y el tigrillo (Leopardus pardalis) esta considerada como especie en
situacion indeterminada, asi se encuentran reportadas en Cordillera Escalera.

6. Ecologia: (Bosque nublado montano tropical)

Sedenominaasialos Bosques que se encuentranfrecuentemente cubiertos por nubes o nieblaenlas montafias
continentales, los bosques montanos se encuentrantipicamente, entre los 1500y 3000 m. sobre el nivel del
mar. Se caracterizan por su habilidad para arrancar el agua de la nieblay las nubes sopladas por el viento,
contribuyendoalaprovision de agua potable que se encuentrario abajo. Ademas de resguardar lacalidad del
régimen de desagtie natural de losarroyosylosrios que de ellos emanan. Fnalmente, enlos bosques montanos
muchasde susespecies estanrestringidas (sonendémicas) de uno, o de algunos pocos sitios de montaria. Los
Bosques nublados montanostropicales, comolos bosques de Cordillera Escalera, cumplenconlas siguientes
funciones: son recolectores de aguay sonalmacenes de biodiversidad.

a. Recolectores de agua:

Mientras que todos los bosques de montafia ayudan a mantener el flujo de los rios desde sus nacientes,
los bosques nublados montano tropicales son Unicos porgue ellos capturan agua adicional a partir de su
contacto directo conlas nubes, arrancando literalmente el agua de las nubes. El agua adicional extraido
delas nubes es equivalente al 15 - 20% de la precipitacion ordinaria, pero puede alcanzar hasta el 50-
60% en condiciones mas expuestas. */

b. Almacenes de Diversidad Biologica

Por ser un area relativamente pequefia, los Bosques Montanos Nublado Tropicales contienen
concentraciones excepcionales de biodiversidad de floray fauna. Los bosgues montanos nublados tropicales
poseenaltos niveles de endemismo. Por efemplo, delas 270 especies de aves, mamiferosy sapos endémicos
del Pert, un tercio habita en los bosgues nublados montano tropicales. Debido a los altos nivelesy asu
area pequefia, los bosgues nublados montanos tropicales también contienen altas concentraciones de
especiesamenazadas (cuatrocientos delas 1200 especies de aves amenazadas estin asociadas abosques
montanos tropicales). Ver figura 1

Conrespecto alas zonas de vida se puede mencionar que en el &rea de estudio hay 4 diferentes zonas
deviday 2 zonas de transicion. Enla Tabla 3 se presenta un cuadro resumen indicando la extension de
las diferentes zonas de vida dentro del Bosque de Proteccién Cordillera Escalera. (Tabla 3)

7. Clasificacion de tierras segun su capacidad de uso mayor

En el area de estudio se distinguen las siguientes capacidades de uso: tierras aptas para cultivo en limpio,
tierras aptas para cultivo permanente, tierras aptas para pastos, tierras aptas para produccion forestal,
tierras de proteccion. Acontinuacion se presenta la Tabla 4 con un resumen que detalla la superficie de
los diferentes tipos de tierra en el area de estudio.

[ Bruijnzeel, 1990
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D TABLA 3 EXTENSION DE ZONAS DE VIDA DENTRO DEL BOSQUE DE PROTECCION
CORDILLERA ESCALERA
SIMBOLO DESCRIPCION SUPERACE PORCENTAE
HA ¢
BT Basgue humedo Tropical 15,893.17 18.34
BhPT Basgue humedo Premontano Tropical 29,043.19 3351
bmhPT Basgue muy hiimedo Premontano Tropical 36,043.61 41.58
BsT Bosque secoTropical 5.92 0.01
BhPTHhT Bosque hiimedo Premontano Tropical transicional
aBaosgue hiimedo Trapical 2,619.20 3.02
bmhPTHhT  Bosque muy himedo Premontano Tropical
transicionalaBosque hiimedo Tropical 3,067.76 354
86,672.85 100

Fuente: Elaboracion propia
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D TABILA 4 SUPERFICIE DE LAS TIERRAS SEGUN SU CAPACIDAD DE USO MAYOR
SMBOLO  DESCRIPCION SUPERACEMHA) PORCENTAERY
F Forestal 719.93 083%
AC Agricultura/Plantaciones permanentes 817.97 094%
GP Plantaciones pemmanentes/Pastos 975.96 114%
X Proteccion 84,158.99 97.09%
86,672.85 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

8. Influencia antrépica

Lainfluenciaantrépica hasido estudiada enfuncién agrados de intervencion humana, habiéndose clasificado
ésta en cuatro grados de intervencion: muy fuertemente intervenido, fuertemente intervenido,
moderadamente intervenidoy poco intervenido. El grado muy fuertemente intervenido indica como factor
perturbador aactividades agropecuarias muy intensasy el suelo generalmente se encuentra sin cobertura
arbdrea, mayormente se ubican enlas proximidades de los poblados més grandes. Mientras que enel grado
poco intervenido no hay actividades agropecuarias y laintervencion antropica se daenformade cazay
recoleccion, la coberturaboscosaes del 100% Yy suele ubicarse enlas partes altas de las montafias.

Eneléreade estudio se observa que lainfluencia antrépica ha estado orientada basicamente a las &reas
que ofrecen mayor potencial de produccion agricola, sinembargo estas éreas ya han sido ocupadas en
sumayor parte y las nuevas poblaciones que van llegando se estan instalando en &reas que no ofrecen
condiciones adecuadas para la produccion agricola, creando situaciones de peligro para el equilibrio
ecoldgico de la zona. Los resultados indican que el 56.84% del &rea de estudio se encuentra poco
intervenido, 18.20% se encuentra moderadamente intervenido, 12.33% fuertemente intervenido y
12.63% muy fuertemente intervenido.

9. Conflictos de uso

De la superposicion de los mapas de Clasificacion de Tierras y de Vegetacion y Uso Actual, se obtiene
una combinacién de vocacion de latierray laforma como esta siendo utilizada, esto permite hacer una
clasificacion de los conflictos de uso 6 areas criticas. Se lograron identificar niveles de subuso'y sobreuso.

Dentro de los niveles de sobreuso se detalla el nivel sobre uso 1, indica que hay un confiicto de uso leve,
gue puede ser facilmente corregido en el corto plazo. Nivel sobre uso 2, indica que hay un conflicto de
uso de gravedad media, que debe ser corregido, pero su recuperacion es de mediano plazo. Mientras
gue el nivel sobre uso 3, indica que hay un conflicto de uso muy grave y que su recuperacion es de largo
plazo. La combinacion X/2 (Proteccién fuertemente intervenido) y X/3 (Proteccidon moderadamente
intervenido) seran tratadas como tierras de proteccidn en sobre uso 2 debido a que su recuperacion es
amediano plazo. En cambio, los niveles de subuso sonlos siguientes: Elnivel subuso 1, representa reas
gue deberian ser usadasintensamente, pero se encuentran entre medianay muy poco usadas. Nivel de
subuso 2 representa areas cuyo uso es ligeramente menor a su vocacionreal.”

* Consultar al Autor para mayor informacion
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Selogré determinar que el 34.36% (29,784.38 has) no se encuentran adecuadamente empleadas,
segun la capacidad de uso del suelo, recuperarlas se realizara del mediano al largo plazo, mientras,
235.63 has (0.27%) se podran recuperar en el corto plazo. Ambas superficies, 30,020.01 has
(34.63%) esla superficie de suelo de Cordillera Escalera que no se encuentran adecuadamente utiizadas
por actividades agricolas y en tanto que 56,652.84 has (65.37%) se encuentran adecuadamente

empleadas.

10. Actividades socioeconomicas

a. Demografia

Paraempezar, en el area de estudio, toda la poblacion indigena se encuentra en la provincia de Lamas
(rural), mientras que la mayor parte de poblacion mestiza se encuentra en la provincia de San Martin
(urbano). Las Comunidades Nativas Quechua Lamistas son el grupo indigenamés importante en el area
de estudio por presencia histérica, como por cantidad de poblacién. Segun el Atlas de Comunidades
Nativas del GEF/PNUD/UNOPS (1997), de acuerdo al censo de 1993, indica que el total de la poblacion
guechualamista alcanza a 22,513 personas de las cuales 11,956 son varones, 10,557 mujeresy con
unindice de masculinidad de 113.3. Segun estos datos poblacionales, los quechualamista se constituyen
en eltercer grupo indigena mas numeroso a hivel nacional.

Elincremento poblacional en las comunidades ha sido bastante pronunciado en el periodo 1993-2000,
resaltando el crecimiento de las comunidades de Yurilamas y Chunchiwi con 346 y 476% respectivamente,
es decir un crecimiento promedio anual de 43.2 y 59.6% respectivamente. Se dedican principalmente a
horticultura, roza'y quema. Los principales productos para venta son: maiz amarillo duro, frijol, yuca,
platanoy tabaco. La cazay pesca han perdido laimportancia econémica que mantenian hasta épocas
recientes, dado que el grado de intervencidn en el bosque de laregion convierte las principales presas de
cazaen productos sumamente escasosy dificiles de hallar, asi como el descenso en el caudal de los rios,
eliminalas principales especies de pesca. Larecoleccion de frutos del monte ha sido dejada de lado dada
la dificultad de hallar bosgue poco intervenido cerca de las comunidades. Antes, la recoleccion se
realizabaen zonas aledaias alachacra.

Por otro lado, la poblacién mestiza se ubica principalmente en los centros poblados. Se identificaron
centros poblados al pie de la carretera Tarapoto— Yurimaguas que se encuentran dentro del Bosque de
Proteccion Cordillera Escalera. Para 1993, la poblacion en estos centros poblados fue de 419 personas
y para el 2000, 927 personas, lo que significa un crecimiento poblacional acumulado de 121.24% 0
17.32% de crecimiento por afio. Las pricipales actividades econdmicas son agriculturay ganaderia. La
poblacién de los centros poblados de la provincia de Lamas ubicados en el mbito de estudio es de
22 573 habitantes (2000). Destaca la ciudad de Lamas con 11,581 habitantes. Mientras que la poblacion
enlos centros poblados de la Provincia de San Martin, en el ambito de Cordillera Escalera, es de
125,513 habitantes (2000). Destacan la ciudad de Tarapoto con 84,776 habitantes, La Banda de
Shilcayo con 15,086 habitantes, Morales con 14,902 habitantes y Chazuta con 5,289 habitantes.

b. Actividades productivas

Agricultura

Los cinco productos mas importantes son plétano, arroz en cascara, cafia de azUicar, maiz amarillo duro
yyuca. El café, que cayo drasticamente afines de los 60 araiz de una plaga, esta siendo retomado en
lazona con una nueva variedad resistente, pero alin no es totalmente aceptado por la poblacion local
acostumbrada a su variedad tradicional.
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Caza

Dado eltiempo de intervencion en la zona, las principales especies para caza se han alejado demasiado
delos centros poblados. En muchos de los casos, la caza ha sido dejada de lado debido a su éxito. La
cazaenlas comunidades nativas, donde es la fuente principal de proteina, ha perdido importancia frente
alacrianza de ganadoy animales menores.

Sinembargo, se informd que las especies cazadas con mayor frecuencia son las siguientes:

- Mamiferos: Afiuje (Dasypracta variegatata), majaz (Agouti paca), achuni (Nasua nasua), intuto
(Didelphis marsupialis), erizo (Coendou bicolor), venado (Mazama americano), carachupa (Dasypus
novemcintcus).

- Aves: Pucacunga (Penelope jacguaca), perdiz (Tinamus sp.).

Pea

De acuerdo a lainformacién obtenida enlazona, lapesca es unaactividad de pocaimportanciaeconémica
parala poblacionlocal. La especie mas abundante es la carachama, reportada en casila totalidad de
comunidades visitadasy es dedicada exclusivamente al autoconsumo.

Acuicultura

Dentro del Bosgue Proteccion Cordillera Escalera se encuentra la Estacién Piscicola de Ahuashiyacu. La
estacion se encuentra aproximadamente en el Km. 20 de la carretera Tarapoto-Yurimaguas. El
abastecimiento de agua para sus actividades productivas proviene de la quebrada de Ahuashiyacu cuyas
nacientes se encuentran en las partes alta del Bosque de Proteccion.

La capacidad instalada de produccion de la estacion piscicola corresponde a 5'000,000 unidades de
alevinos y 40 toneladas de carne. Durante 1999, se efecttio la reproduccion de 120,046 alevinos de
gamitana; 42,169 alevinos de paco; 1,300 alevinos de gamitana-paco 'y 60,572 alevinos de boquichico.
Habiéndose producido para la venta 28,528 unidades de gamitanay 8,756 unidades de boquichico.

Extraccion forestal

Al parecer, el apogeo de la extraccion forestal en lazona, fue durante las dos Ultimas décadas, centrandose
principalmente en especies de buena calidad, como el tornillo y la caoba. Sinembargo, desde 1995,
cuando el recurso disminuyo a causa de la sobre-explotacion, la extraccion se convirtié en una actividad
poco rentable. Las especies que se explotan en esta zona son: Tornillo (Cedrelinga catenaeformis),
Caoba (Swietenia macrophylla), cedro (Cedrelaspp.), ishpingo (Amburana cearensis), moena (Ocotea

sp.).

Recreoyturismo

El desarrollo de la actividad turistica haido en crecimiento en los Ultimos afios en vista de la riqueza de
paisajes que presentala zona. Los principales beneficiarios de esta actividad han sido los restaurantes,
hoteles, discotecasy empresas de turismo de la ciudad de Tarapoto, que se benefician de los atractivos
de los diferentes distritos para brindar un circuito turistico sin retribucion a la poblacion local.

Los principales atractivos turisticos de lazona, son basicamente paisajisticos (cascadas, miradores, nacientes
delosrios), medicinales (bafios termales) y culturales (centros artesanales). Los culturales son potenciales
importantes considerando las particularidades culturales de los quechua lamista. Por lo demés, las
altemativas son interesantes pero semejantes entre si.
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VALORACION ECONOMICA

1. Valores de uso directo

a. Agricultura

La principal actividad econdmica en la zona de estudio es la agricultura. Dicha actividad es la principal
fuente de alimentos para la poblacién nativay mestiza dentro del &rea de estudio. Como no se cuenta
con informacion exacta de la cantidad de tierra dedicada a la agricultura dentro de Cordillera Escalera,
ni con la utilidad generada por cada cultivo, los datos econémicos atomar en cuenta para el ejercicio de
valoracion seran inferidos mediante la valoracion de la produccién agricola con precios de mercado
(2000) enlos distritos involucrados con el area de estudio.

Como se habiaindicado, para los célculos de valoracion econdmica se tomara en cuenta el valor de la
produccion de siete distritos de ambas agencias agrarias (Cainarachi, San Roque de Cumbaza, Barranquita,
Banda de Shilcayo, Chazuta, Shapajay San Antonio).

Entodos los casos no se toma en cuenta el valor de la produccion de arroz en cascara, al tratarse de un
cultivo gue suele darse en pequefias parcelas de autoconsumo dentro del area de estudio no siendo
recogidas por las estadisticas de las citadas agencias. El valor aproximado de la produccion agricolaen
el area de estudio es de US$ 1'134,836.75 (Tarapoto: US$ 603,025.85, Lamas: US$531,810.89).
Por otro lado, segun lainformacion obtenida, 25,425.30 has se encuentran con un grado de intervencion
defuerte amuy fuertemente intervenidos por agricultura. Asi el valor de cada hectarea estaria valorado
enUS$ 44.63/afio.

b. Recurso agua

Segun las caracteristicas ecoldgicas del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera, 36,043.61 hasde las
86,672.85 has de las que tiene el Bosque, son catalogadas como Bosque muy humedo Premontano
Tropical (bomh-PT), ellas atraviesan el Bosque de Proteccion por lamitad. Alo largo de estalinea se
ubican los bosgques de mayor elevacion, por encima de los 1,200 m.s.n.m., enlos cuales se producen
aportes adicionales de agua al ciclo hidrologico. Por ejemplo, el agua adicional extraida de las nubes
puede alcanzar el 15 - 20% de la precipitacion ordinaria®/, en el caso de Cordillera Escalera (450 - 600
mm de lluvia). Si se tiene en cuenta que 1 mm caido en 1 m? equivale a 1 litro 0 0.001 m3, el aporte de
la captacion de agua por laintercepcion de las neblinas (lluvia horizontal) al caudal instantaneo seriade
0.45a0.60 m*/seg de los 16.84 m®/seg del sistema hidrografico Cordillera Escalera.

Comoseindico anteriormente, sdlo de la cuenca del Cumbaza se captan aguas parauso urbano (ciudades
de Tarapoto, Morales, La Banda de Shilcayoy Lamas), agropecuario, industrial y acuicola. Las bocatomas
para captar agua se ubican en tres microcuencas (Pucayacuy Ahuashiyacuy Shilcayo). Las dos
primeras abstecen de aguaalas ciudades de Tarapoto, La Banda del Shilcayoy Morales, y la Gltima ala
ciudad de Lamas. La empresa encargada de la produccion, distribucion y comercializacion del agua
potable, asi comolarecoleccion de las aguas servidas es EMAPA-SM Empresa Municipal de Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado de San Martin S.A. EMAPA-SM produce agua potable através de 7
unidades productivas, constituidas por Tarapotoy las sucursales de Lamas, Rioja, Juanjui, Picota, Sisay

Saposoa. (Tabla5)

8/ Bruijnzeel, 1990

254IRG/BIOFOR



VALORACION Economica ToTAL be. Bosque DE ProTeccion CorDILLERA EScALERA - SANMARTIN

Las unidades productivas de Rioja, Juanjui, Saposoa, Picotay Sisa no fueron consideradas porque las
bocatomas no se encuentran enlas cuencas identificadas dentro del &rea de estudio. Sise comparala
produccion de agua proveniente de la Cordillera Escalera con la produccion total de EMAPA-SM, se
encuentraque 72% de dicha produccién se origina del sistema Cordillera Escalera (70.29% en la unidad
de produccion de Tarapotoy 1.71% enlade Lamas). Los beneficios econdmicos generados a EMAPA-
SM por la produccion, distribucion y comercializacién de agua potable se presentan en la Tabla 6.

] 1aBLA 5 VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL DE AGUA POTABLE POR EMAPA - SM
LUGAR 1994 () 1995 () 1996 () 1997(¥)
Tarapoto 7'821,035 9'102,150 9'136,246 —
Lames 89,529 133,523 175,259 —
Subtotal AE 77910,564 9'235,673 9'311,505 —
Total San Martin 11212229  127103,718 12974261 11°780,756
LUGAR 1998 () 1999 () 2000 (M)

Tarapoto — 8'705,651 8'676,208
Lames — 309,381 369,139
Subtotal AE — 9°015,032 9°045,347
Total San Martin 11'787,439 127915960  12'629,714

AE: Area de estudio
Fuente: EMAPA-SM, 2000

D TABLA 6 BENEFICIOS ECONOMICOS OBTENIDOS POR EMAPA-SM
CONCEPTO COBRANZATOTALANUAL (US$)
1995 1996 1999 2000
Tarapoto 1'776,367.90 2'044,540.40  1'919,865.10 1'962,760.90
Lames 88,507.80 105,608.10 118,628.90 78,154.80
Subtotal AE 1'864,875.70 2'150,148.50  2'038,494.00 2'040,915.70

Total SanMartin 2'426,888.10 2'769,324.70  2621,441.10 2'590,565.50

AE: Areade estudio
Fuente: EMAPA-SM

Elingreso generado por las unidades productivas que captan agua proveniente del Bosque de Proteccion
Cordillera Escalerarepresento el 78.78% de los ingresos generales de EMAPA-SM para el 2000.
(75.76% Tarapoto y 3.02% Lamas). Entre 1996-1999 los ingresos de EMAPA-SM provenientes de las
unidades de Tarapoto y Lamas varian entre 77.75% Yy 76.84% respecto al total de ingresos. Sin
embargo, segun los indicadores de gestién de laempresa, no todo el volumen de agua producida se
consigue facturar porgue el rendimiento técnico de la empresa fue del 52.91% (afio 2000) en las
unidades de Tarapotoy Lamas. Asi, los ingresos generados por el abastecimiento de agua potable a
Tarapotoy Lamas, con aguas que nacen de Cordillera Escalera pueden alcanzar a US$ 3'829,885.70
(2000), si el rendimiento técnico de la empresa fuese del 100%.
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Sise considera que las actividades de EMAPA-SM se inician desde la captacion del agua, enla parte baja
delacuencadel Cumbaza, lafuncion ambiental de generacion de ésta, por parte del bosque hiumedoy
en especial de los bosques nublados en la parte alta de la cordillera, es susceptible de imputarsele un
valor de maneraindirectaatravés de lo facturado por EMAPA-SM. La funcion ambiental de generacion
de agua siempre se dara amenos que el bosque desaparezca, laemrpesa (EMAPA-SM) utiliza el bien
abiental para brindar el servicio de abastecimiento de agua potable a la poblacion y por ello cobra una
tarifa. Asi, el valor de la facturacion por la distribucion de agua potable seria el valor indirecto del
bosque por la funcion ambiental de generacion de agua. El valor encontrado, no es sino solo una
fraccion del valor total del bosque.

Porejemplo, laempresa cuenta contres bocatomas en la cuenca del Cumbaza que canaliza el recurso
agua haciala planta de producciony planta de tratamiento en la ciudad de Tarapotoy Lamas. Lacuenca
enmencidn cuenta con una superficie de 22,297.48 hasy lo cobrado por EMAPA-SM en el afio 2000
asciende amas de 2 millones de dolares americanos. El valor actual de cada hectarea de bosque por la
funcion ambiental de generacion de agua para uso urbano enla cuenca del Cumbaza es de US $91.53/
ha/afio (rendimiento técnico =52.91%) o US $171.76/ha/afio, como valor potencial (rendimiento
técnico = 100%).

La empresaa por brindar el servicio de distribucion de agua potable, cobra US$ 2'040,915.70 pero
debido a qu presenta un rendimiento técnico del 52.91% deja de distribuir el 47.09% del volumen de
aguacaptado. Como lainfraestructura de captacion y tratamiento de agua potable esta disefiada para
funcionar al 100% Yy no al 52.91%, el precio de cada m?® deberia ser menor al valor actual (tarifa). El
valor de cada m® captado seriade US$0.23yno de US $0.42.

Finalmente, se utiliz6 el valor encontrado de cada hectarea del bosque en la cuenca del Cumbaza por el
servicio ambiental para extrapolar un valor a cada una de las cuencas que comprenden el Bosque de
Proteccion Cordillera Escalera. Para el presente calculo se utilizaron los dos valores encontrados
anteriormente.

El valor econdémico anual de la estructuray composicion el Bosgue de Proteccion por mantener
un caudal promedio definido, regular y estable en la misma zona de estudio varia desde
US$ 7'933,175.01afo a US$ 14'886,964.88/afo. (Tabla 7)

] 1aBLA 7 VALOR ECONOMICO DE LAS CUENCAS DEL BOSQUE DE PROTECCION

CORDILLERA ESCALERA

CUENCA SUPERACE  VALORDELBPCE*(US$)  VALORDEL BPCE*(US$)

() US$91.53Ha/afio US$171.76/Halafio

Qumbeza 22,297.48 21040,915.70 3'829,885.70
Shanus 10,443.03 955,850.54 1'793,694.83
Cainarachi 13,984.17 1'279,971.08 2'401,921.03
ChazutaChipaota.  39,947.97 3'656,437.69 6'861,463.32
TOTAL 86,672.85 7'933,175.01 14'886,964.88

*BPCE: Bosque de Proteccion Cordillera Escalera
Fuente: Elaboracion propia
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c. Reserva de Sal en el domo del Tiraco

Debido a las pocas condiciones de acceso al domo Tiraco, la explotacién del recurso es limitada al
autoconsumo local. Elacceso alas minas de sal es solo por trochas por las que no se puede acceder por
acémilarazon por lacual se transportala sal mediante estibadores. Sinembargo, eneldomo Callanayacu
(oeste del Tircao) si se realiza una explotacion artesanal de los mantos por los pobladores de la zona,
mediante cargas explosivas. La produccion por cateo es de 1.25 tm por explosién (en época de maxima
explotacion a ritmo irregular). Si se toma la base que cada semana se realizan entre 3y 4 explosiones,
se esta hablando de un promedio de 5tm mensuales 6 300 tm por temporada (afio).

Los intermediarios compran unatoneladade sala S/. 40.00- S/. 50.00 (US$11.83-US$14.79). El
valor de la produccién mensual de sal varia de US$ 295.75 a US$ 369.75; el valor anual por las
actividades de explotacion de sal son del orden de US$ 3,549.00 a US$4,437.00. El valor monetario
de sélo lareserva probable de la sal blanca (consumo humano directo) considerando los precios
referenciales por tonelada del domo de Callanayacu varia entre los US$ 396,636.00 y US$ 495,879.00
(reservas probables) hastalos US$ 18'245,267.00 y US$ 22'810,439.00 (conreservas posibles). La
sal del domo Callanayacu es transportada por viafiluvial, especialmente a Yurimaguas, y gran parte de laselva
bajadonde esempleadaenla preservacion delacame, en especial del pescado conocido como salado.

d. Actividad piscicola

En 1999, el valor de los recursos hidrobiolégicos de la estacion piscicola alcanz6 los US$ 71,005.91,
losmismos que aprecios del afio 2000 equivalen a US$68,965.51. La estacion piscicola de Ahuashiyacu
se encuentra proxima a experimentar un proceso de privatizacion, no ha sido posible aproximar o
estimar precio base por lainfraestructura (51 pozas incubadoras, 42 tanques de post larvay cercade
80 estanques de diferente uso con 96,616 m? de cuerpo de agua).

e. Recurso fauna (carne de monte)

Elautoconsumo es el principal uso de lafauna para las comunidades nativas en el Bosque de Proteccion
Cordillera Escalera. Debido a que las principales presas (deseadas) se han alejado demasiado de los
centros pobladosy la frecuencia de captura es muy baja, en muchos casos, la actividad de caza como
fuente de proteinas habia sido abandonada y reemplazada por la crianza de animales menores,
principalmente aves de corral, incluso en las comunidades nativas de la zona. Elincremento poblacional
debido a procesos migratorios y crecimiento natural, aumenta la presion hacia los recursos naturales
posiblemente hasta niveles por encima de las tasas naturales de recuperacion de los recursos.

Apesarque lacazaenlas comunidades nativas quechualamista ubicadas dentro del Bosgue de Proteccion
Cordillera Escalera es escasa, se estimo el valor de la caza dentro del &rea de estudio. Paralos calculos
se emplearalos precios del mercado de Tarapoto, se tomé en cuenta las especies mas cazadas enlazona
de estudio y a falta de densidad poblacional se asumié las encontradas por Cl (2001) en Tambopata.
Muy probable que el valor econdémico de la carne de monte esté sobrevalorada debido a las densidades
utiizadas (en selva baja, las densidades suelen ser mayores que enlas partes altas) y por el tipo de precio
empleado. Enlas comunidades nativas, el precio por kilo de carne de monte puede ser hasta un 30%
menos que el precio de mercado (Tarapoto).

Las especies cazadas més frecuentemente enlazona de estudio se presentan enla Tabla8junto conlas
densidades poblaciones encontradas en la comunidad nativa Infierno del Bajo Madre de Dios. %/

°/ Cl, 2001
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D TABILA 8 ESPECIES FRECUENTEMENTE CAZADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO

RECURD NOMBRECOMUN  NOMBRECIENTIFICO PROMEDIO DENSIDAD
Kg.ind (indKnv)

Mamiferos ~ Saino Tayassutgjacu 22.50 3.96
Chosa Potusflavus 3.55 3.08
Cotomono Alouatta seniculus 9.25 0.25
Ardilla Scurussp. 0.70 8.27
Huengaa Tapirus terrestris 31.00 0.37
Sadaea Tayassupecari 195.00 0.30
Carachupa Dasypusnovemantcus 5.89 1.54
Afiuje Dasypractasp 4.30 3.00
Picuro Agoutipaca 10.89 6.57
Achuni Nasuasp 3.55 3.38
Intuto Didelphis marsupialis 4.06 6.57
Erizo Coendoubicolor — &
\eredo Mazamaamericano 36.50 154
Ronsooo Hydrochaerishydrochaeris — b4
Aves Pauiji Mitu sp. 3.20 0.30
Paa Penelopejacguaca 4.60 9.02
Perdiz Tinamussp 2.50 37.59

Fuente: Elaboracién propia

Los principales centros de comercializacion de la came de monte proveniente del Bosque de Proteccion
Cordillera Escalera se encuentran en Lamas, Pamashtoy Tarapoto. Acontinuacion se presenta un cuadro
resumen que muestra los precios (US$/Kg) de diferentes tipos de carne de monte paralos principales
centros de comercializaciony el centro poblado de San Roque de Cumbaza, asi como también el precio
promedio aplicado en el ejercicio. (Tabla 9)

Paralos célculos se asumié que la densidad de las presas se encuentran distribuidas de manerano
uniforme y fuertemente influenciadas por el grado de intervencion del bosque; por ello la presencia
de presas enlas éreas de muy fuerte y fuerte intervencion queda descartada al momento del analisis.
Segun las referencias geograficas 15,777.11 has se encuentran moderadamente intervenidas y
49,265.84 has como poco intervenidas, en consecuencia, la superficie para el calculo sera de
65,042.95 has. Adem@s, para determinar el precio de cada kilo de las especies que no cuentan con
precios de mercado se asumio el precio promedio de los valores encontrados (US$ 2.78 /kg),
exceptuando el precio del afiuje (precio por unidad) y del venado (precio por kilo seco). Enlo que
respecta al venado, segun informaciones en la zona de estudio, una presa de venado puede rendir
13.35kg de carne seca. (Tabla 10)

Elvalor de cada hectarea del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera valdria US$ 14.524, monto
gue solo se haria efectivo un solo un afio. El valor econémico de la fauna del Bosque de Proteccion
Cordillera Escalera, a precios de mercado, como carne de monte, es de US$ 944,695.92 de los
cuales el 80.83% (US$ 763,666.39) provienen de la comercializacion directa de especies en los
mercados considerados.
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D TABLA 9 PRECIOS DE CARNE DE MONTE EN PRINCIPALES CENTROS DE

COMERCIALIZACION
ESECES LAMASY TARAPOTO SANROQUE PRECO

PAMASHTO DECUMBAZA PROMEDIO
Afuje” 201 201 2.87 2.30
Carachupa 201 2.29 215
Paui 143 143
Picuro 3.45 2.87 3.16
\eredo 3.45 3.45
Paa 2.87 2.87
Perdiz* 431 431
Origendela Excedentesde  SanAntonio.Mayor  SanRoquede
cane Yurlamas. cantidad(12Kg.)  Cumbaza. Cantidades

Cantidades minimas (2kg)

minimas
Comprador Paoblaciénlocal  Restaurantesde Poblaciénlocalyres.

comidatipica de comidaenTarapoto
" Los precios del venado son por kilo seco de carne de monte y la del afiuje por individuo.
Fuente: Elaboracion propia
D TABLA 10 VALOR ECONOMICO DE LA FAUNA DEL BOSQUE DE PROTECCION

CORDILLERA ESCALERA
NOMBRE NOMVBRE INDIVIDUOS BIOMASA VALOR
COMUN CIENTIFICO ENCE Kg) USSP
Saino Tayassutgjacu 2,576 57,960.00 161,360.64
Chosma Potusflavus 2,003 7,110.65 19,796.05
Cotomono Alouatta seniculus 163 1,507.75 4,197.58
Avrdilla Sciurussp. 5,379 3,765.30 10,482.60
Huengama, Tapirusterrestris 241 7,471.00 20,799.26
Saaea Tayassupecari 195 38,025.00 105,861.60
Carachupa Dasypusnovemaintcus 1,002 5,901.78 12,688.83
Afivie Dasypractasp 1,951 8,389.30 4,487.30
Picuro Agoutipaca 4,273 46,532.97 147,044.19
Achuni Nasuasp 2,199 7,806.45 21,733.16
Intuto Didelphis marsupialis 4,273 17,348.38 48,297.89
Erizo Coendou bicolor — — —
\Veredo Mazamaamericano 1,002 36,573.00 46,149.62
Ronsoo Hydrochaerishydrochaeris — — —
Paui Mitu sp. 195 624 892.32
Paa Penelopejacguaca 5,867 26,988.20 77,456.13
Perdiz Tinamussp 24,450 61,125.00 263,448.75
TOTAL 944,695.92
USHHa 14.524

Fuente: Elaboracion propia
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f. Recurso forestal

En el area de estudio, 84,158.91 has son tierras de proteccion, es decir tierras que no presentan
las condiciones edaficos, topograficas y climéticas minimas requeridas parala actividad agropecuaria
o forestal. Se trata de tierras que pueden ser utilizadas para otros usos como la recreacién y
turismo. También pueden ser empleadas como tierras de proteccion para las cuencas hidrograficas
ya que aseguran el abastecimiento de agua en las partes bajas de la Cordillera Escalera. Por tltimo,
las tierras que podrian ser destinadas a la produccion forestal dentro del Bosque de Proteccion son
s6lo 719.53 has (0.83%). Estas tierras son apropiadas para la produccién de maderay otros
productos forestales.

Entre 1997y 2000, se extrajeron 6,040 m® de madera rolliza, comprendiendo més de 26 especies
forestales (Tabla 11).

Enlos bosques del distrito de Cainarachi, 25 de las 26 especies se extraen de manera regular desde
1997. Encambio, en el distrito de Barranquita se explotan 9 especies forestales. Pero enlos bosques de
Shamboyacu solo se extrae caoba y tornillo (96.96% del total de caoba extraido); mientras en Pinto
Recodoy Chazuta se extrae solamente tomillo representando el 39.51% del tornillo extraido en lazona
de estudio durante 1997-2000. En Cainarachi se extrae el 38.85% de tornillo extraido para similar
periodo.

De los 6,040 m?® extraidos de los bosques de Cordillera Escalera, 4,057 méprovienen del distrito de
Cainarachi (67.17%). Debido a que el &rea de estudio cuenta con a categoria de Reserva Regional, la
extraccion forestal esta prohibida, pero en nuestra visita a Yurilamas se aprecio la tala selectiva de
tornillo. Entre 1997 y 2000 se extrajo 6,040 m* de maderarolliza de la zona de estudio, los cuales
representan unos US$210,125.15, (US$52,531.28/afi0). Si se considera que se trata de una actividad
netamente extractivista porque no vuelve a sembrar otro arbol, el valor anual promedio es por Unica vez.
El distrito de Cainarachi obtuvo entre 1997 y 2000 el monto de US$ 107,176.10 por la extraccion de
productos forestales, Shamboyacu unos US$45,646.19 por la extraccion de solo dos especies forestales
caobay tornillo.

Finalmente, debido a que la actividad forestal esta prohibida dentro del area de estudio, y el bosque se
encuentra fuertemente intervenido se puede esperar que el valor de cada hectarea de bosque por el
recurso forestal fuese de US$ 4.265/ha, en funcién de los datos analizados.

D TABLA 11 PRODUCCION DE MADERA (PERIODO 1997-2000)

ANOS PRODUCCIONMADERAROLLIZA ()

1997 669
1998 2,016
1999 2,517
2000 808
TOTAL 6,040

Fuente: INRENA 2001

260IRG/BIOFOR



VALORACION Economica ToTAL be. Bosque DE ProTeccion CorDILLERA EScALERA - SANMARTIN

Valor potencial del recurso forestal en el bosque de proteccién Cordillera Escalera

Para estimar el valor potencial de los recursos forestales del area de estudio es importante mencionar
gue, engeneral, laestructura del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera estd compuesta por alrededor
de 21 especies forestales, ellas representan mas del 30% de laabundancia (mayor nimero de individuos
por unidad de superficie), dominancia (mayor ocupacion en area basal por unidad de superficie) y
frecuencia (mejor distribucién espacial). En la vertiente Occidental las especies mas importantes de la
estructura del bosgue son shimbillo colorado, piro caspi, pona, guina quina, machimango, cumala,
peine de monoy fiucfio vara, estas son las especies mejor adaptadas. Enlavertiente Oriental las especies
mas importantes dentro de la estructura del bosque son: shimbillo, pona, shimbillo colorado, cumala,
cetico, tortilla, azarquiro, moena.

Sinembargo, las especies comerciales y con precios de mercado no se encuentran en laabundancia
deseadalograndose identificar a catahua, cumala, moenay tomillo como especies forestales de importancia
economicaen el area de estudio. Alanalizar la distribucion de los volimenes por especie comercial y por
clase diamétrica se encontro que se trata de bosques donde las especies més abundantes no necesariamente
sonlas comerciales y segin sus didmetros, el 22.76% presentan didmetros no comerciales (menores de
30cm.).

Engeneral, losvolimenes de madera para el lado occidental y oriental del Bosque de Proteccion Cordillera
Escalerason 85.67 m*hay 141 m*/harespectivamente, de los cuales 12.07 y 26.06 m*ha pertenecen
aespecies forestales comerciales respectivamente.

Enlavertiente oriental se encuentran s6lo cumalay moena mientras en la vertiente occidental cumala,
catahua, moenay tornillo. De ambas vertientes, los voliumenes de moenay cumala son mayores enla
vertiente oriental (moena: 9.04 m¥havs. 1.47 m¥ha; cumala: 17.02 m*¥/havs. 5.57 m®/ha). En
cambio, s6lo en la vertiente occidental se encuentra catahua (1.07 m3/ha) y tornillo (3.96 m*ha). La
distribucion de volumenes (m?®/ha) seguin las clases diamétricas de las especies comerciales para
ambas vertientes se presentanenlaTabla 12.

[ 1ABLA 12 DISTRIBUCION DE VOLUMENES DE ESPECIES FORESTALES

COMERCIALES

CLASES CATAHUA  CUMALA MOENA  TORNLLO  TOTAL
DIAVETRICAS BOSQUE
20-29 0.13 456 3.99 65.52
30-39 6.05 3.36 53.48
40-49 0.94 6.44 0.37 51.08
50-59 343 0.64 20.77
60-69 1.34 1750
70-79 0.81 11.42
80-90 211 3.96 5.41
100 - + 1.82
TOTAL 1.07 2259 1051 3.96 227.00
Usocomercial 0.94 18.03 6.52 3.96

Fuente: INRENA 2001
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Conlos datos anteriores se puede mencionar que en cada hectarea de bosgue en Cordillera Escalera se
puede encontrar 1.07 m? de catahua de los cuales s6lo 0.94 m? podrian ser de aprovechamiento forestal
yaque se distribuyen en diametros comerciales. En esamisma hectérea se encuentra 22.59 m* de cumala
delos cuales sdlo 18.03 m?son de aprovechamiento forestal. Ademas, el 61.22% de labiomasa de madera
comercial proviene de cumala, 22.14% por moena, 13.45% por tornillo y 3.19% por catahua.

Los precios en Tarapoto (US$/m?) de las especies forestales identificadas son los siguientes: catahua
(85.768), cumala (20.293), moena (60.998) y tomillo (49.735). Para el andlisis de valoracion econémica
se asumid una superficie de 65.042.95 has, ya que en la zona de estudio es la superficie con grados de
intervencion de moderado o poco intervenido. (Tabla 13)

El valor forestal potencial del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera asciende a US$ 65'402,062.53,
valor que sdlo se efectuard una Uinica vez, tala completa del bosque. Ademés encontramaos que el valor por
hectarea del bosque varia seglnlas especies comerciales consideradas y variadesde US$ 33.62/Ha (tor-
nillo) hasta los US$397.71/Ha (Cumala). A pesar que el valor de cada m® de maderarolliza del tomillo es
casi el doble al de cumala, el valor de cada hectarea es menor debido al nimero arboles por hectarea.

Valor del &rbol en pie

Por otro lado, si se analiza la distribucion del nimero de arboles comerciales seguin la clase diamétricaen
una hectarea de bosque se obtienen los resultados que se muestran enla Tabla 14.

Esdecir, por cada hectérea de bosgue existen porlo menos 2 &rboles de catahua. Endos hectareas es posible
encontrar un arbol de catahua con un diametro de 20a29 cmytres arboles de 40 a49 cmde diametro. En
el caso del tornillo por cada dos hectéreas es posible hallar a por lo menos unindividuo de tornillo de un
diametro de 80a 90 cm. La especie forestal catahua presenta lamayor abundancia con 29 individuos por
hectarea de los cuales 15 presentan unaclase diamétricade 20a29cm, 7 de 30a39cm, etc.

Comose puede apreciar la distribucidn de las especies forestales seginlas clases diamétricas son diferentes,
abundando las de menor clase diamétrica. Por lo tanto, la distribucion de la biomasa forestal (m?)
dependerade ladistribucion de sus clases diamétricas. Asi, de larelacién entre la distribucion de volimenes
segunlaclase diamétricay el nimero de arboles por hectarea solamente de las especies comerciales se
encuentra labiomasa (m?) de las especies comerciales seguin sus clases diamétricas. Los resultados se
presentan enlaTabla 15.

D TABLA 13 VALOR FORESTAL POTENCIAL DEL BOSQUE DE PROTECCION
CORDILLERA ESCALERA
RUBRO CATAHUA CUMALA MOENA
m3¥ha 0.94 18.03 6.52
Biomasa(m®) 61,140.37 1'172,724.38 424,080.03
Valor econémico potencial 2'186,868.75 24'536,912.20 25'868,033.66
ValorUS$Ha 377.24 397.71 196.95
RUBRO TORNILLO VALORBOSQUE
mha 3.96
Biomasa(m®) 257,570.08
Valor econémico potencial 12°810,247.92 65°402,062.53
Valor US$Ha 33.62

Fuente: Elaboracién propia
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D TABIA 14 DISTRIBUCION DEL NUMERO DE ARBOLES SEGUN CLASE DIAMETRICA
POR HECTAREA
CLASESDIAMETRICAS CATAHUA CUMALA MOENA TORNILLLO
20-29 0.69 15.71 15.39
30-39 7.60 4.56
40-49 1.38 4.29 0.32
50-59 1.30 0.32
60-69 0.65
70-79 0.32
80-90 0.32 0.69
100 - +
TOTAL 2.07 29.22 21.56 0.69

Fuente: Elaboracion propia

D TABLA 15 BIOMASA DE ESPECIES COMERCIALES
CLASESDIAMETRICAS CATAHUA CUMALA MOENA TORNILLO

20-29 0.188 0.290 0.259

30-39 0.796 0.737

40-49 0.681 1.501 1.156

50-59 2.638 2.000

60-69 2.062

70-79 2531

80-90 6.594 5.739
100 - +

TOTAL 0.870 11.820 8.745 5.739

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados indican que un arbol de catahua con 20 a 29 cm. de diametro contiene una biomasade
0.188 m®de madera, que valorizada a precios de mercado equivale a US$ 6.74. El valor del arbol en
pie de esa clase diamétricay para esa especie forestal seria de US$ 6.74. Mientras que para un diametro
de 40 a49 cm. el valor es de US$ 24.36/arbol. A continuacion en la Tabla 16 se presentan los
resultados para las especies forestales estudiadas.

En el Gréfico 3 se presenta las relaciones entre el nimero de individuos por hectareay la biomasa por
hectarea de la especie forestal moena seguin sus clases diamétricas.

Parael caso de lamoena se determind, en promedio, un valor de arbol en pie de aproximadamente
US$40.00 por arbol. También se determiné que el mayor valor de los arboles se distribuye en individuos
de mayor didmetro.
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D TABLA 16 VALOR DE ESPECIES FORESTALES POR ARBOL
CLASESDIAMETRICAS CATAHUA CUMALA MOENA TORNILLO
20-29 6.74 6.07 15.81
30-39 16.66 44.95
40-49 24.36 3141 70.53
50-59 55.20 122.00
60-69 122.00
70-79 154.40
80-90 137.96 285.44

Fuente: Elaboracién propia

D GRAFICO 3 VALOR DEL ARBOL EN PIE DE MOENA

Valor del arbol en pie de moena
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Fuente: Elaboracion propia

g. Recursos forestales no maderables

Frecuentemente los bosques son subvaluados porque un amplio rango de productos forestales no
maderables no son incluidos en el analisis econdmico de proyectos forestales. Dentro de este tipo de
recursos diferentes alamadera provenientes de bosques se encontraron partes de plantas (frutas, fibras
vegetales), productos extraidos de plantas (Iatex, aceites). A continuacién se presenta la produccién de
productos forestales no maderables consignados por laAgenciaAgraria de San Martin. (Tabla 17)

De los productos comerciales que se puede obtener de los bosques tropicales, lamaderaes el mas
representativo, por sumayor volumen en biomasay por lafuerte demanda de mercados intemacionales /.
Sin embargo, los productos forestales no maderables deben convertirse en una real alternativa
complementaria ala actividad forestal ya que debido a las caracteristicas de ambos productos forestales,
la explotacion y comercializacion de productos forestales maderables y no maderables no deberian
competir entre si, debido a que tienen mercados y caracteristicas diferentes.

19/ Novoa, 1998
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Para el propdsito de la presente investigacion se analizé el valor del bosque a través del recurso forestal
no maderable, la ufia de gato. La experiencia se llevo a cabo en el departamento de Ucayali por la
Asociacion para el Desarrollo Sostenible (ADES). Se utiliz la informacion generada por ADES debido
alaausencia de experiencias en lazonade estudio. Dentro de las plantas nativas de laamazonia de uso
medicinal, a la ufia de gato (Uncaria tomentosa) se le atribuye las mayores propiedades curativas, con
bondades antinflamatorias, antioxidantes e inmunolégicas.

Estas propiedades se originan en los diferentes alcaloides (principalmente mitrafilina) que se encuentran
distribuidos en toda la planta. Sin embargo, el contenido de éstos elementos varia segiin especiey la
parte de la planta que se utilice, por ejemplo, en ambas especies, el contenido de mitrafilinaes mayoren
las hojas, seguido de los tallos jovenes, cortezay por ultimo en la corteza de plantas lefiosas; ademas, el
contenido de mitrafilina - en U. tomentosa - es mayor en las hojas recién formadas (2.6%), menor enlas
hojasjovenes (1.4%) y en las maduras (1.0%). Enla actualidad, la materia prima se comercializa en
formade tallos, que provienen de la corteza de las plantas silvestres que son taladas sin reponer las
plantas. (Tabla 18)

Enlos ultimos afios, la amplia difusion nacional e interacional de las propiedades medicinales de la ufia
de gato, ha conducido a una extraccion silvestre depredadora muy difundida, teniendo un impacto
negativo sobre la especie y el ecosistema. Es una materia prima de gran demanda. Sin embargo, el
aprovisionamiento de la ufia de gato continlia dependiendo de su existencia silvestre en los bosques; es
decir, que la explotacion de lamisma ha estado limitada al extractivismo de la planta en laamazonia. Esta
situacion resulta en un productos dependiente de una materia prima de flujo erratico, que ademas por el
origen de lamisma, no asegura un nivel de uniforme, ni uso adecuado.

D TABLA 17 PRODUCCION DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES
PRODUCTO UNIDAD 1997 1999 TOTALGENERAL
Bamt Quintal 300 300
Copaiba Litro 1 1
Lechedeqgje Litro 8 8
Miel de abeja Litro 8 8
Sangredegrado Litro 2 2
Ufiade gato Ko 15 15
Pesdba Kg 773 307 1,080
Fuente: INRENA

D TABLA 18 CONTENIDO DE MITRAFILINA EN PLANTAS MEDICINALES
PARTESDEPLANTA CONTENIDO DEMITRAFILINA (%6)

Uncariatomentosa Uncariaguianensis

Hoas 113 0.37
Maderalefiosa 0.57 0.12
Fuente: ADES
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Asila utilizacién de la ufia de gato en la actualidad, presenta:

+ Una explotacion que no asegura la continuidad en el suministro, nila calidad del producto.
+ Un producto de rasgos poco exclusivos a si mismo, por lo que resulta facilmente adulterable.

+ Un producto que no representa la verdadera magnitud de las posibilidades y beneficios de la ufiade
gato, pues se utiliza la parte de la planta con menor concentracion de alcaloides (mitrafilina).

+ Un productoque es el resultado del extractivismo depredador del bosgue, que pone enriesgoy contribuye
al desequilibrioamazonico.

La densidad de ufia de gato, en condiciones naturales, puede variar entre 10y 30 individuos por
hectarea; la cantidad de corteza extraida puede alcanzar los 27 kg/hay el precio de cada kilogramo es
de US$0.75. Siademas se toma en cuenta que 65,042.95 ha del Bosque de Proteccion con grados de
intervencion de poco amoderadoy en donde se asumio la presencia de individuos de ufiade gato enla
produccion de corteza por hectarea antes mencionada, se encontré US$1'317,119.74/afio como el
valor monetario de extraccion de la ufia de gato por Unica vez, es decir US$ 20.25/ha.

Pero, al utilizar otras partes de la planta los beneficios serian mayores porque la produccién por
hectéarea de materia prima es mayor y sostenible. Por ejemplo, el rendimiento en biomasa (materia
prima) por utilizar sélo la parte foliar es de 2,300 kg/ha'y 1,200 kg/ha al emplear los tallos;
incrementandose el beneficio econdmico hasta los US$ 112°199,088.75/ha/afio (hojas) y
US$ 58'538,655.00/ha/afo (tallos). El valor de cada hectarea alcanzaria US$ 900.00 (caso de
tallos) y US$ 1,725 (caso de hojas).

Plantas medicinales

Una clase importante de productos que aun no han sido debidamente valorados pero si fuertemente
utiizados, sonlas sustancias farmacéuticas tropicales que generalmente provienen de plantas medicinales.
Muchos usos tradicionales de plantas medicinales no han sido explotados comercialmente y el potencial
que ofrece su biodiversidad en los paises tropicales es todavia muy alto. Muchos ensayos denotan que
los bosques tropicales sonricos en sustancias quimicas que podria tener uso en lamedicina del mafiana.

Elbosque es una fuente de plantas medicinales que, luego de ser procesadas, son utilizadas como
terapéuticos en sistemas de medicina tradicional u occidental.

El estudio de Ballick y Mendelsohn (1992) cuantificé el valor de los bosques tropicales a través de
plantas medicinales en dos parcelas con diferentes caracteristicas determinando un valor por hectarea
que varia entre US$ 564.00 a US$ 3,054.00, los valores reportados por Ballick fueron para una sola
cosechadestructiva, por lo que seria por Unica vez (no sostenible). Cuando la rotacion de cosecha es
prolongada los beneficios econdmicos disminuyeny el periodo de uso se prolonga. La siguiente ecuacion
permite hallar el valor presente de “n” cosechas cada "t” afios:

V=R/(1-eM)
Donde:
V =valor presente
R =heneficio neto de las cosechas de plantas medicinales
r =tasas de interes
t =tiempo de rotacion
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Luego de asumir dos periodos de rotacién para ambas parcelas, se determiné unavalor presente neto
gue va desde los US$ 726.00/haa US$ 3,327.00/ha.

Considerando los datos del item sobre valores de uso directo, respecto al valor de la ufia de gato en los
bosgues de lazona de estudio y una tasa de descuento de 10%Yy un periodo de rotacion de 10 afios se
determind el valor presente de una hectarea de bosque por extraccion de la planta medicinal. Los
resultados indican unvalor de presente neto de US$ 32.03/ha (extraccion de corteza), US$ 1,423.00/ha
(tallos) y US$ 2,728.00/ha (hojas).

El cultivo tecnificado de la ufia de gato contribuira a protegerla de la explotacion depredadora a que
esta sometida actualmente. Ademas la tecnologia utiliza suelos degradados y abandonados
contribuyendo a su adecuado uso y recuperacion. Una hectarea cultivada de ufia de gato puede
sustituir a 60 hectareas de bosques con ufia de gato silvestre, que tengan un promedio de 25 individuos
por hectarea.

h. Turismo

Los atractivos en lazona de estudio son principalmente paisajisticos, destacando las caidas de agua
(cataratas). Actualmente, el flujo de turistas no suelen ingresar a los bosques de Cordillera Escalera
(turismo de aventura, turismo cientifico). Pero se identifico al Hotel Puerto Palmeras como el operador
turistico que promocionaba paquetes turisticos para visitar las cataratas de Ahuashiyacu, los paquetes
gue ofrece es para un mimino de 4 personas por paquete. (Tabla 19)

Los preciosincluyen alojamiento, guias y alimentacion del turista. Seguin datos del MITINCI (2000), Puerto Palmeras
dio alojamiento a 3,540 turistas(nacionales e interacionales). En promedio, 75% de los turistas optan por visitar los
atractivos turisticos de Cordillera Escalera (1,905). Sinembargo, s6lo el 60% optan por visitar Lamas —cataratas de
Huacamaillo - cataratas de Ahuashiyacu, el resto opta por el paquete Lamas - cataratas de Huacamaillo. Por tanto, la
actividad turistica gener6 US$ 112,871.25 en 2000. El valor de cada hectarea de bosque Cordillera Escalera por la
actividad turisticaes de US$ 1.3022/ha.

D TABLA 19 DETERMINACION DEL VALOR ECONOMICO DEL TURISMO
PAQUETE IMNERARIO USHPERSONA
3dias2noches  Lamas—Cataratasde Huacamaillo (SanAntonio) 189.00

4dias3noches  Lamas-Cataratas de Huacamaillo-Cataratas de Ahuashiyacu 269.00

Fuente: Elaboracion propia

2. Valores de Uso Indirecto

a. Generacion y regulacion del ciclo hidrologico

Laestructuray composicion de los bosques himedos tropicales, como los del Bosque de Proteccion
Cordillera Escalera, cumplendiferentes funciones ambientales. Para este estudio, por tratarse de bosques
nublados montano tropicales, por encima de los 1,200 msnm, la funcién de recolecciény produccion
de agua, control de procesos erosivosy regulacion de microclimas destacan. Es por ello que las relaciones
bosquesy lluvia, bosques y caudal de los rios; y bosques y procesos erosivos de la cuenca defineny
explican la dependencia medio natural y agua.
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En el caso de Cordillera Escalera, la contribucion hidrica por la intercepcion de las gotas de agua por el
follaje y epifitas - asumiendo una captacion de humedad atmosférica por los bosques del 15 al 20% -
puede equivaler 450 a 600 mmde lluvia. Sise tiene encuentaque 1 mmcaidoenl1m?equivaleal
litro 0 0.001 m?, el aporte de la captacion de agua por la intercepcion de las neblinas (lluvia horizontal)
al caudal instantaneo seria de 0.45 a 0.60 m*/seg. (14'152,320 - 18'921,600 m?*/afio)

Apartir de las superficies y caudales de las cuatro cuencas del Bosgue de Proteccion Cordillera Escalera
se procedio a estimar el valor econdmico de la zona de estudio como fuente generadora de agua
(servicioambiental). Para el calculo de lamasa de agua generada por las cuencasy el sistema hidrogréfico
Cordillera Escalera se considero un periodo de estiaje de 8 meses (abrila noviembre) y un periodo de
crecida por 4 meses (diciembre a marzo). Debido a la ausencia de datos hidrolgicos paralas cuencas de
Shanusi, Cainarachiy Chazuta-Chipaota se estimo el caudal promedio en periodo de lluvias a partir de
los datos conocidos de la cuenca Cumbaza. La cuenca del Cumbaza presenta un caudal instantaneo
promedio de 2.37 m¥/seg. en época de estiaje mientras que durante las crecidas el caudal promedio es
15.815 m¥seg. 1/ (Tabla 20)

El Bosque de Proteccién Cordillera Escalera tratado como un sistema hidrografico compuesto por 4
cuencas genera un volumen anual superior alos 1,513 millones de metros cubicos. La cuenca del
Cumbaza aporta al sistema algo més de 217 millones de metros cubicos. De los cuales EMAPA-SM
capt6 9'045,347m? (2000) y la actividad agricola utiliz6 45'892,000 m? (Junta de Regantes de
Tarapoto). Asi, 162'595,677 m*aparentemente no se empleo en actividades agricolas y urbanas. El
valor econdmico del sistema hidrografico Cordillera Escalera por generar y regular el ciclo hidrologico
es de US$ 348'047,547.94/afio 6 US$ 4,015/Ha/afio.

] 1aBLA 20 DETERMINACION DEL VALOR DEL AGUA POTABLE
CUENCA SUPERACE  CAUDALESTIAJE  CAUDALCRECIDA MASA(Y)  PRECIO'(2000)
(Hs) (mPlseg) (mPlseg)) (0.23US$m?)
Qumbeza 22,297.48 2.37 15.815 217'623,024.0 50'053,295.52
Sranus 10,443.03 4.93 32.897 452'683,382.4 104'117,178.00
Cainarachi 13,984.17 6.34 42.307 582'166,742.4 133'898,350.80
ChazutaChipaota  39,947.97 2.84 18.951 260'777,059.2 59'978,723.62
TOTAL 86,672.85 16.48 109.97 1,513250,208.0 348'047,547.94

Fuente: EMAPA-SM (* Precio US$/m? calculado a partir del caso de agua potable)

b. Alimacenamiento de Carbono

El célculo del almacenamiento de carbono se determind mediante la cantidad de carbono almacenado
por el bosque en su estado natural el cual viene determinado a través de la biomasa de maderaen el
bosgue. Entonces, el volumen en biomasa en el Bosgue de Proteccion Cordillera Escalera variaentre la
vertiente occidental y la vertiente oriental.

11/ Aramayo, 1965
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Enlavertiente occidental, el volumen (biomasa) de madera es bajo (85.67 m*ha), cinco géneros concentran
el 30% de la bioma total. Estas especies son: peine de mono, shimbillo colorado, cumala colorada,
tornillo. Enla vertiente oriental el volumen de madera (biomasa) por hectarea de bosque es de 141.33
m?2. Seis géneros concentran el 30% del total de la biomasa siendo los siguientes: cumala colorada,
shimbillo, shimbillo colorado, cumala, aucatadijo y moenaamarilla. Ver Tabla 21.

El gréfico 4 ilustra la distribucion de las clases diamétricas que presenta una tendencia lineal negativa, lo
gue significa que lamayor parte del volumen esta ubicado en las clases diamétricas menores.

Los arboles menores de 50 cm de didmetro representan el 82.63% del volumen total, mientras que los
arboles con didmetro superior a 80 cm representan el 2.62% (vertiente occidental). Para la vertiente
oriental los arboles menores de 50 cm de diametro representan el 70.24% del volumen total, mientras
los arboles con diametro superior a 80 cm abarcan el 3.53%.

] 7aBLA 21 DISTRIBUCION DE LAS CLASES DIAMETRICAS DE LA VEGETACION
ARBOREA
CLASESDIAMETRICAS V.OCCIDENTAL("#Ha)  V.ORIENTAL (m?Ha)
20-29 26.97 38.55
30-39 22.34 31.14
40-49 21.49 29.59
50-59 3.15 17.62
60-69 551 11.99
70-79 3.96 7.46
80-90 2.25 3.16
100 - + — 1.82
Total 85.67 141.33
Fuente:INRENA
] GRAFICO 4 VOLUMENES DE DISTRIBUCION DE CLASES DIAMETRICAS EN LAS

VERTIENTES OCCIDENTAL Y ORIENTAL

Volimenes: Vertiente Ocddental y Oriental
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Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, respecto al nimero de arboles por hectarea, en la vertiente occidental es de 157 ind/ha
yenlavertiente oriental 215 ind/ha. Los detalles se presentan enla Tabla 22.

Similar alo sucedido para la biomasa, la distribucién principal del nimero de arboles se produce en los
gue poseen un diametro menor a 50 cm 97.33% del total de arboles por hectarea; mientras los arboles
con diametro superior a 80 cm representan abarcan el 0.44% (vertiente occidental). Para la vertiente
oriental los arboles menores de 50 cm de diametro abarcan el 92.51% del volumen total, mientras que
los arboles con diametro superior a 80 cm abarcan el 0.15%.

Finalmente, con los datos anteriores se consiguié determinar que la cantidad almacenada promedio de
biomasa por cada arbol seguin su respectiva clase diamétrica es la que se detalla en la Tabla 23.

Como se aprecialos arboles con diametros menores a 50 cm conservan el 24.11% del carbono retenido,
mientras que los arboles con diametros mayores a 80 cm retienen el 50.09% del carbono retenido por el
bosque (vertiente occidental). Para la vertiente oriental, los arboles menores a50 cmretienen el 12.72%y
los arboles superiores al 80 cm retienen el 19.59% de todo el carbono retenido por el bosque.

D TABILA 22 DISTRIBUCION DEL NUMERO DE ARBOLES SEGUN CLASE DIAMETRICA
POR VERTIENTE

CLASEDIAMETRICA ARB/HA(V.OCCIDENTAL) ARBHA(V.ORIENTAL)
20-29 102.07 132.58
30-39 31.72 43.23
40-49 18.62 23.87
50-59 2.07 8.39
60-69 1.38 452
70-79 0.69 2.26
80-90 0.69 0.65
100 - + — 0.32
TOTAL 157.24 215.82

Fuente: Elaboracién propia

D TABILA 23 BIOMASA POR ARBOL SEGUN CLASE DIAMETRICA
CLASESDIAMETRICAS V. OCCIDENTAL m?farb V. ORIENTALm*/arb TOTAL
20-29 0.26 0.29 0.55
30-39 0.70 0.72 1.42
40-49 1.15 124 2.39
50-59 152 210 3.62
60-69 3.99 2,65 6.65
70-79 574 3.30 9.04
80-90 3.26 4.86 8.12
100 - + — 5.69 5.69

Fuente: Elaboracién propia
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Segun los datos obtenidos, la superficie de la vertiente ocidental es occidental 31,668.31 has (36.54%)
y 55,004.54 has (63.46%) para la vertiente oriental. A continuacion se presenta el volumen (biomasa)
determinada para cada vertiente del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera. Ver Tabla 24.

Como se aprecia la vertiente oriental concentra 74.13% de la biomasa total del Bosque Proteccion
Cordillera Escalera, la vertiente occidental sélo 25.87%. Esto se explica por que la biomasa por hectarea
en lavertiente oriental es 1.649 veces mayor respecto ala vertiente occidental. En promedio, cada
hectarea del Bosque Cordillera Escalera retiene 120 mé de biomasa.

Sise considera que latasa de conversion para transformar biomasa a carbono variaentre 0.45-0.50 *#/
la cantidad de carbono almacenada por el bosque (a unatasa de conversion de 0.45) es como se
presentaenlaTabla 25.

Através de lametodologia de costos evitados de Frankhauser (1993) (citado por Espinosay Arqueros,

[ 1ABLA 24 BIOMASA DEL BOSQUEDE PROTECCION CORDILLERA ESCALERA
CLASESDIAMETRICAS V. OCCIDENTAL V.ORENTAL  BIOMASATOTAL
mPlarb mPlarb )
20-29 854,094.321 2120425020  2'974,519.340
30-39 707,470.045 1712,841.380  2'420,311.420
40-49 680,551.982 1'627,584.340  2'308,136.320
50-59 99,755.176 969,179.995  11068,935.170
60-69 174,492.388 410,333.868 584,826.257
70-79 125,406.508 173,814.346 299,220.854
80-90 71,253.697 173,814.346 245,068.044
100 - + 100,108.263 100,108.263
TOTAL 271,3024.120 7773791640  10'486,815.800

Fuente: Elaboracion propia

2000), estim6 que una tonelada de carbono secuestrado o fijado vale US$ 20.00 en bosque tropical y
US$ 30.00 en bosque templado. Por otro lado, Eyre etal (1997) (citado por Espinosa y Arqueros, 2000)
estimo este valor a través del enfoque costos evitados siendo de US$ 30.00 - 40.00. Sin embargo, las
experiencias recogidas por paises como Costa Rica, que negocié a US$ 10.00 por cada tonelada de
carbono retenida por bosgues primario, es el precio que se ha estimado conveniente utilizar para determinar
elvalorecondémico del bosque por el servicio ambiental de almacenamiento de carbono. (Tabla 26)

Lavaloracion de los bosgues de la vertiente occidental por la funcién de captura de carbono asciende a
US$ 12'208,608.2/afio (US$ 385.51/ha/afio) mientras que el valor de los bosques de la vertiente
oriental por la retencion de carbono es mayor, US$ 32'796,456.6/afio (US$ 596.25/ha/afio). En
promedio, cada hectarea de bosque pocointervenido vale por la funcion de almacenamiento de carbono
es de US$490.88/ha/afo.

12/ Brown, 1998, citado por Espinosay Arqueros, 2000
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D TABLA 25 CANTIDAD DE CARBONO ALMACENADO PPOR EL BOSQUE DE
PROTECCION CORDILLERA ESCALERA

CLASESDIAMETRICAS V. OCCIDENTAL V. ORIENTAL BIOMASATOTAL

(TnC) (ThC) (TnC)
20-29 384,342.44 954,191.25 1'338,533.69
30-39 318,361.52 770,778.62 1'089,140.14
40-49 306,248.39 732,412.95 1'038,661.34
50-59 44,889.82 436,130.99 481,020.81
60-69 78,521.57 184,650.24 263,171.81
70-79 56,432.92 78,216.45 134,649.37
80-90 32,064.16 78,216.45 110,280.61
100 - + — 45,048.71 45,048.71
TOTAL 1'220,860.82 3'279,645.66 4'500,506.48

Estimada con unatasade conversionde 0.45
Fuente: Elaboracién propia

D TABLA 26 VALOR ECONOMICO DEL BOSQUE DE PROTECCION CORDILLERA
ESCALERA POR SERVICIO AMBIENTAL DE ALMACENAMIENTO DE CARBONO

Valorporretencion ~ ValordeV.Occidental  ValordeV.Oriental  Valor del Bosque Cordillera
decarbono Usy) USs$) US$)

12'208,608.2 32'796,456.6 45'005,064.8

Fuente: Elaboracién propia

Como seindicé al inicio de los célculos, si se aplica el margen de error de 8.62%, los valores que
se encuentran por la funcién e captura de carbono varia de US$ 48'695,480.11 por afio a
US$41'314,649.48/afo. Por otro lado, una vez conocido el valor de almacenamiento de los arboles
segunsu clase diamétrica se procedié aestimar el contenido de carbono para cada &rbol de las respectivas
clases diamétricas. (Tabla 27)

Como se aprecia en el Grafico 5, segun la distribucion de los precios los &rboles de Cordillera Escalera
por el almacenamiento de carbono se da principalmente en arboles de mayor diametro debido aque
almacenan mayor cantidad de carbono por hectarea atin cuando se presenten con poca frecuencia.

Al correlacionar la curva del nimero de &rboles por hectarea segun la clase diamétrica con los datos
obtenidos del valor de cada arbol por almacenamiento de carbono se halla un punto de encuentro de
ambas curvas en aproximadamente US$ 10.00/arb. (Gréfico 6) Como se aprecia en el este gréfico, el
precio promedio de un arbol por al almacenamiento de carbono es de aproximadamente US$ 10.00/
arbol.
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D TABILA 27 VALOR POR ALMACENAMIENTO DE CARBONO POR TIPO DE ARBOL
CLASESDIAMETRICAS marb TnClarb US$Ha
20-29 0.5549 0.2497 2497
30-39 1.4246 0.6410 6.410
40-49 2.3937 1.0771 10.771
50-59 3.6218 1.6298 16.298
60-69 6.6454 2.9904 29.904
70-79 9.0400 4.0680 40.680
80-90 8.1224 3.6550 36.550
100 - + 5.6875 2.5593 25.593
TOTAL 37.4903 16.8703 168.703

Fuente: Elaboracion propia

D GRAFICO 5 DISTRIBUCION DE PRECIOS POR ARBOL POR ALMACENAMIENTO DE CARBONO

Distribudén del valor del arbol segin diametros

US$/arb

20-29  30-39 4049 50-59  60-69  70-79 8090 100 -+
didmetros

Fuente: Elaboracion propia (resultados Tabla 27)

D GRAFICO 6 DETERMINACION DEL PRECIO PROMEDIO DE ALMACENAMIENTO DE CO,
POR ARBOL SEGUN CLASE DIAMETRICA
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Fuente: Elaboracién propia
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c. Regulador del Clima

ElBosque de Proteccion Cordillera Escalera cumple una setie de servicios ambientales, uno de los cuales
es senvir de soporte alas diferentes actividades que se desarrollan en su ambito; como abastece de agua
alas ciudadesdelas Provincias de Tarapotoy Lamas; abastece de aguaalagranja piscicolade Ahuashiyacu,
provee de agua alas areas agricolas en la parte baja de la cuenca; abastece de agua alos pueblos
asentados a lo largo de la carretera Tarapoto Yurimaguas, comunidades nativas, etc. Los servicios
ambientales se encuentran muy vinculados ala estructuray composicion del bosque y muy en especial al
tratarse de un bosgue nublado montano tropical.

Complementariaaestafuncién ambiental, lazona de estudio es un regulador del cimalocal e indirectamente
previene de desastres naturales o producidos por actividades antropogeénicas. Asi, los bosgues de Cordillera
Escaleraprevienen de fendmenos hidrogeodindmicos (inundaciones, huaycosy demumbes) y fenébmenos
climatolégicos (vientos fuertes, lluvias intensas). Una manera de valorar el servicioambiental de regulacion
delclimaesatravés de los costos evitados. A continuacion se presentan las inversiones eninfraestructuras
de distribucion de agua para usos agricolas e infraestructura de sistemas de produccion de agua potable.

Gastos evitados en Infraestructura de sistemas de riego en el area de estudio

Segunlos calculos efectuados para este estudio, en el 2000, la cuenca del Cumbaza generé unamasa
de agua de alrededor 217'623,024 de metros cubicos, de los cuales 9'045,347 m? fueron captados
por EMAPA-SMy 45'892,000 m2 por los agricultores de la cuenca baja para un uso agricola.

Sinembargo, gran cantidad del agua es canalizada mediante sistemas de riego que incluyen canales de
regadio, compuertas, bocatomas, etc. Se ha podido recoger informacion del valor de las inversiones
para sus respectivos afios, los cuales se muestran en la Tabla 28.

D TABIA 28 INVERSIONES PUBLICAS EN INFRAESTRUCTURA DE RIEGO EN EL AMBITO
DE CORDILLERA ESCALERA

ANO UBICACION CONCEPTODEINVERSION INVERSIONUSS
1998  lares Construccidn canalriego 125,577.2
1997 Morales Mejoramiento canal iego 18,368.7
1995 Bandadel Shicayo Mejoramiento canal iego 32,157.3
Morales Mejoramiento canal iego 37,593.7
Morales Mejoramiento bocatomay canal riego 15,292.2
Tarapoto Construccién canalriego 14,838.2
TOTAL 243,827.3

Fuente: Inversiones PRONAMACHS 1981-1998.
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Gastos evitados en sistemas de produccion vy distribucién agua potable

Las inversiones de EMAPA-SM ascendieron a US$ 559,366.3, de los cuales US$ 245,198.2 con
recursos propios, US$ 14,032 con financiamiento de la banca local, US$ 267,880.1 con
financiamiento de UTE-FONAVIy US$ 34,256 con recursos del gobierno local (1995-1996). Estas
inversiones significan la construccion de infraestructura para la captacién del recurso agua enla
bocatoma de la microcuenca de Ahuashiyacu (Cuenca del Cumbaza). Ademas incluyen el costo de las
obras de rehabilitacion de los sistemas de produccion y distribucion del servicio de agua potable en el
ambito del Bosque de Proteccién Cordillera. La Tabla 29 resume dichas inversiones dentro del area de
Estudio.

Ademas de las inversiones en estructurasfisicas de captacion el recurso agua (bien ambiental) que nace
en la parte alta de la cuenca del Cumbaza y reconociendo que su formacion se debe a complejas
funcionesy relaciones ambientales del medio natural (bosques) con las condiciones atmosféricas de la
zonay que en el caso de Escalera la captacion adicional de agua se realiza mediante la intercepcion de
agua por el follaje y epifitas que abundan en los bosques montano nublado tropicales, las inversiones en
las redes de agua potable, plantas de tratamiento y produccion quedarian obsoletas y el beneficio por la
distribucion de agua potable y alcantarillado ya no se generara. Es por ello muy importante utilizar el
recurso suelo respetando sus capacidades de uso mayor evitando procesos de erosion, deforestacion
gue podrian agotar los recursosy los bienes ambientales generados, en este caso por el Bosque de
Proteccion Cordillera Escalera.

Por ejemplo, durante 1999, las inversiones para las redes de agua potable y alcantarillado en
Tarapotoy Lamas ascendieron a US$ 242,284.30y en el afio 2000 a US$ 267,368.40, cantidades
gue representaron el 95.77% Yy 76.56%, respectivamente de estas inversiones pero a nivel
departamental. Por otro lado, segun la SUNASS (Superintendecia Nacional de Servicios de
Saneamiento) los niveles de inversion de EMAPA-SM representan el 15.51% del monto de
operaciones de cada afo. Asi, el monto acumulado de inversiones para el periodo 1996-2000
seriade US$ 1'069,019.00. (Tabla 30)

D TABLA 29 INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

RECURSOSPROPIOSEMAPASM MONTO(US$)
TarapotoylLamas

Construcciondesarenador Ahuashiyacu 27,742.1
Murode contencion de Ahuashiyacu 6,503.9
Mejoramiento captacion de Ahuashiyacu 1,489.4
Casetadecloracionen Cachiyacu 3,761.4
Protector colector de la Banda de Shilcayo 7,254.7
TOTAL 46,751.5

Fuente: EMAPA-SM, 2000
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D TABLA 30 INVERSIONES EN SISTEMAS DE PRODUCCION Y ABASTECIMIENTO EN
EL PERIODO 1996 - 2000
ANO INVERSIONENSISTEMAPRODUCCIONABASTECIMENTO Y DISTRIBUCION(US$)
1995-96 559,366.3
1999 242,284.3
2000 267,368.4
TOTAL 1'069,019.0

Fuente: EMAPA-SMSUNASS

Ademés, seguin contrato préstamo N° 847/0OC-PE entre el Banco Interamericano de Desarrolloy el
Gobierno Peruano, se implementd el Programa de Apoyo al Sector Saneamiento Bésico. Este se ha
constituido como un convenio de participacion de asistenciatécnicay financieraalas empresas prestadoras
de servicios. En este caso EMAPA-SM design6 al consorcio franco peruano BCEOM-OIST como la
entidad que asesorara para la reestructuracion institucional y operativa, y alaempresa Corporacion de
Ingenieros Civiles SA como el ente encargado de llevar a cabolas obras de rehabilitacion de los sistemas
de produccion y distribucion por un valor total aproximado a US$ 1'914,893.6 a nivel de todo EMAPA-
SM. Adicional alo anterior, se ha previsto la entrega de una serie de equipos por un valor total aproximado
de US$851,063.8.

En cooperacion con la Municipalidad Provincial de San Martin y el Programa de Apoyo a Gobiernos
Locales de AID, EMAPA-SM concluyd la construccién de la linea de conduccion de una longitud de
4,600 ml de tuberia de 4"y conexiones domiciliarias para llevar el servicio de agua potable a la
localidad de Santa Rosa de Cumbaza. El aporte de la empresa ascendié a US$ 38,707.3, lo que
significd 60.3% de la inversidn total. El total de habitantes beneficiados con esta obras ha sido 700.

Resumiendo, el monto de inversiones en Cordillera Escalera entre 1995-2000 ascendi6 al
US$3'873,683.7 (US$ 645,613.95/afio o0 US$ 44.69/ha/afio). El continuo deterioro de Cordillera
Escaleraimplicaria que los actuales usos a sus bienes y servicios ambientales no continuarian por lo que
el monto de inversion seria un costo evitado y reflejard de manera muy indirecta un valor de uso
indirecto para Cordillera Escalera.

3. Valores de No Uso

Valor de existencia

Se refiere al valor que las personas o instituciones, que no usan actualmente los ambientes naturales,
estan dispuestos a pagar para su conservacion alas futuras generaciones. Valor que los usuarios dan al
ambiente y sus componentes porque simplemente éste exista por cuestiones morales, de ideologia,
solidaridad, etc.

Lasinversiones de los proyectos dirigidos a la conservacion y uso sostenible de los recursos pueden
emplearse como una manifestacion del valor de existencia de la zona de estudio. Asi, el valor calculado
no es sino una aproximacion del valor de existencia porque su valor esindeterminado debido a cuestiones
gue escapan del anélisis de valoracién econdmica. Enla Tabla 31 se presentan las inversiones realizadas
en el Bosque de Proteccion Cordillera Escaleray su @mbito por diversas instituciones del sector publico
y privado deseando evidenciar su valor de existencia.
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] TABLA 31

INSTITUCION

Unidad Operativade
Proyectos Especiales
delaDRASM

ConsorciolosOsos
de Anteojosdela
CordilleraEscalera

Unidad Operativade

PROYECTOS QUE SE DESARROLLAN EN EL BOSQUE DE PROTECCION

CORDILLERA ESCALERA

PROYECTO

Sistemaarticulado de produccion maiz
amarilloduroenelmarcodelos
programasdereducciondelas
importaciones competitivasy de
generacibndeempleo

Protecciony Conservaciondel rea
ecolégicade laparte altade la
microcuencade Shilcayoy Ahuashiyacu
Recuperaciony Conservaciéndelos
Recursos Naturalesenéareas

intervenidas del Bosque de Proteccion
CeroEscalera-MicrocuencaRio Shilcayo

Sistemaarticulado de produccionde

ProyectosEspecialesde  tabaco rubio enlamodalidad de siembra
laDireccién Regional de por contrataen el marco del programa
AgriculturaSanMartin -~ degeneraciénde empleo

Unidad Operativade
Proyectos Especiales
delaDRASM
PRONAMACHCS

Proyecto Caflade Az(icar

Construccion de labocatoma—Salvador

ProgramadeNaciones  Proyecto de Desarrollo Alterativo Bajo
Unidas para el Desarrollo Huallaga. Sub Proyecto Palma Aceitera

Unidad Operativade
Proyectos Especiales
delaDRASM
Unidad Operativade
ProyectosEspecidles
delaDRASM
CEDISA

ProyectoEspecia
Huallaga Centraly
BajoMayo

TOTAL (1996-2003)

ProyectoPijuayo-Lamas

Desarrollo GanaderoenlaRegion
SanMartin

Manejo, Conservaciony Desarrollo
Productivo de los Recursos naturalesen
lasubcuencadel Cumbaza

Reforestacion de enriquecimientoen
Bosque Primario Intervenido

Fuente: SUNASS PRONAMACHS

DURACION

2001-2002

2001-2002

2000-2001

2000-2001

2000-2001

1999

1998-2002

1997-2000

1997-2003

1997-2002

1997-2000

META uss

Ambitodelazonade
amortiguamiento de la
CordileraEscalera

387,069.2

Conservaciénde laparte
altade microcuencade
Shilcayoy Ahuashiyacu
Generar altemativasde
manejo sostenible de
RecursosNaturalesa
través del fortalecimiento
decapacdades
Ambitodelazonade
amortiguamientodela
CordileraEscalera

46,000.0

66,199.47

2'126,698.8

Ambitodelazonade
amortiguamientodela
CordileraEscalera

Construcciondela
bocatomamicrocuenca
Ahuashiyacu

Organizaciony capacitacion
de agricultores, produccion
de plantones envivero

Ambitodelazonade
amortiguamientode la
CordileraEscalera

Orientadoalacrianzade
Vacunosy porcinoscon
pequefiosymedianosganaderos
400hasinstalacionymanejo 1°212,000
desistemasagroforestales,
60 Has de enriquecimiento
depurmas,40Hasde
recuperacion de areas criticas
Reforestacion200ha,

80000 plantones, especies
forestales

467,752.0

13,309.2

900,000

120,027

216,659.9

61,871.7

5'617,887.27
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Durante el periodo 1996-2000 se han ejecutado Proyectos de Desarrollo y Conservacion de Recursos
Naturales por alrededor de 5'617,887.27 dblares americanos, con un promedio de US$ 702,235.91
por afio (US$ 64.81/ha/afo). En el afio 2000 se iniciaron tres proyectos (uno a generar alternativas de
manejo sostenible de recursos naturales y dos dirigidos a sistemas de produccion agricola, tabacoy cafia
de azUcar) en el @mbito de Cordillera Escalera con unainversion de US$1'256,975.74.

CONCLUSIONES

Luego de haber estimado los valores de tipo directo e indirecto se procedera estimar el valor econémico
total del Bosque Proteccion Cordillera Escalera. Los resultados de cada uno de los valores se presentan
enlaTabla32.

1. Acerca del valor economico total del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera

Elvalor econémico del Bosque de Proteccion Cordillera Escalera determinado por las variables de uso
directo varia entre US$ 4'032,936.46 a US$ 4'13,179.46 al afio. En esta cifra se tiene en cuentaa
laactividad agricola, abastecimiento de agua potable, extraccién de sal, piscicultura, fauna (10% del
valor total), actividad forestal, recursos forestales no maderables (10% del valor total) y actividades
turisticas; como se aprecia, actividades basadas en bienes ambientales y de un valor de uso directo.
Mientras el uso potencial de estos bienes varia entre US$ 93'840,279.42 y US$105'359,241.25 al
afno (2000). La participacion del valor del agua es significativo para ambos casos, por ejemplo, para el
caso del uso actual el valor del agua representa entre 50.58% Yy 49.31% del valor total; la agriculturaen
segundo lugar con 28.12% al 27.45% del valor econdémico.

Para el caso de los servicios ambientales, su valoracién arroja un valor entre US$ 393'235,813.29a
US$400'616,643.92. El servicio ambiental de generacion de agua es el principal servicio ambiental
ya que contribuye con més de 348 millones de délares (88.50 - 86.87%). Para el caso del carbono la
valoracion econdmica varia entre los US$41'314,649.48 a US$ 48°695,480.11 (10.51 - 12.15%)
al afo 2000. Los servicios ambientales al no contar con mercados formales no son transables y se
encuentran subvalorados.

En conclusion, el valor econdmico total de la Diversidad Biologica del Bosgue Proteccion Cordillera
Escalera varia entre US$ 487°076,092.71 a US$ 505'975,885.17 con un valor promedio de
US$ 496'525,988.94 (precios del afio 2000).

2. Acerca del valor por hectarea segin los usos del suelo

El ejercicio de valoracién econdmica permitid encontrar valores por hectarea seguin el actual uso de la
tierra. Por ejemplo, la actividad forestal presenta un valor bajo (US$ 4.265/ha/afio) debido ala gran
cantidad de especies forestales no comerciales ensus dos vertientes y porque las pocas especies comerciales
enlazona poseen diametros no aprovechables por el sector forestal. Sin embargo, latala selectivade
especiesforestales ha sido unafuerte actividad dentro Cordillera Escalera, pero debido ala bajadensidad
de especies comerciales enlos bosquesy la ausencia de vias de comunicacion que permitan transportar
lamadera hacia el mercado, dicha actividad es eventual. Finalmente, el valor potencial de cada hectarea
de bosque por la extraccion forestal de especies comerciales varia entre US$ 33.62/ha (tornillo) y los
US$ 397.71/ha (cumala), valor que en caso de hacerse efectivo sera por una sola vez (tala completa).
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] TABLA 32

VALOR ECONOMICO TOTAL DEL BOSQUE DE PROTECCION CORDILLERA

ESCALERA

TIPOSDEVALORES

VALORESDEUSO

1. Directo
Agricultura

Recursoagua

Reservadesal

Actividad piscicola
Recursofauna

Recursoforestal

Recursoforestalnomaderable
(uRadegato)
Actividad turistica

2. Indirecto

Generacionyregulacionciclo
hidrolégico
Amacenamientode carbono

Regulaciéndel cima

VALORESDENOUSO
.

Fuente: Elaboracion propia

VALORACION(USS$)

1'134,836.75 /afio (actual)
44.63 /halafio

2'040,915.70 /afio (actual)
7'933,175.05—14'886,964.88 /afio (potencial)
91.53/ha/afno —171.76 /nha/afno

(t=0.5291) (t=1)
3,549 /afio-4,437/afio (actual)
396,636 -495,879 (reserva probable)
18'245,267 - 22'810,439 (reserva posible)

68,965.51/afio (actual)

944,695.50 /afio (potencial)

14.524 |ha

52,531 /afio (actual)

65'402,062.53 (potencial)
4.265/ha/afio (act)” 397.7/ha/afio (potencia)

1'317,119.74/afio, 20.25/ha (caso corteza)
900/ha/afio (caso detallos) - 1,725/ha/afio (caso de hojas)

112,871.50/afio (actual)
1.302/ha/afio

348°047,480.11/afio
4,015ha/aio

48'695,480.11/afi0 - 41'314,649.48/afio
385.51 /ha/afio - 596.25/ha/afio

3'873,683.70
645,613.95/ao
44 69/alario

5'617,887.27
64.81 /hafafio
702,235.91/afio
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Respecto al sector turismo el valor por hectarea es ain mas bajo (US$ 1.302/ha/afio) y se debe
principalmente a que lazona de estudio no cuenta con paquetes turisticos diversos, concentrandose la
actividad turistica en miradores naturales y caidas de agua. Debido alas condiciones topograficas del
area de estudio, el turismo de aventura podrian alternativas interesantes por desarrollar e incrementar
valor por hectarea de la actividad turistica.

La actividad de caza en la zona de estudio presenta un valor de US$ 14.524/ha/afio, este valor esta
basado principalmente en carne de monte ya que no considera un valor adicional por el comercio de
pieles y osamentas. El valor fue calculado en condiciones de caza completa por lo que el valor de US$
14.524/haes por Unica vez. Una vez agotado el recurso, el valor no se recuperaria. Asimismo, abe
mencionar que el Bosque de Proteccion Cordillera Escalera, alberga especies endémicas valiosas desde
un punto de vista cientifico y de posible uso en el futuro por industrias farmacéuticas que no han sido
incluidas en el analisis, ellas simplemente, en este momento no pueden servaloradas.

Elvalor por hectérea de suelo para uso agricola es de US$ 44.63/ha/afio. Es mayor en comparacion a
los valores anteriormente analizados. Sin embargo, en términos ambientales no es rentable porque se
sacrifican suelos que poseen capacidades de uso diferentes al uso agricola (proteccion por agricola). Por
ejemplo la hectarea de bosque por almacenamiento de carbono vale entre US$ 385.51/ha/afio y
US$ 596.25/ha/afno, es una actividad que no implica el cambio de uso de la tierra, cambio en la
estructuray composicién del bosque pero que no viene aprovechandose actualmente, ademas permite
mantener lafuncion de regulacion del climay generacion de agua enlas partes altas.

La actividad agricola se desarrolla porque todavia no existe un mercado de servicios ambientales
(almacenamiento/captura de carbono, belleza paisajistica, conservacién de la biodiversidad y regulacion
del ciclo hidrico) que ejerzan una competencia. Ademas, esimportante recordar que laexpansion agricola
estallegando a su limite debido principalmente alas condiciones topograficas dentro del area de estudio.
Debe entenderse que cada hectérea de suelo que no se encuentre debidamente empleadanoes sinouna
perdida de capital natural de los bienes ambientales.

Elvalor de cada hectarea por la generacion de agua y empelada para uso urbano varia entre US$
91.53/halafio Y US$171.76 /ha/afio - dependiendo del rendimiento técnico de laempresa. El

(t=55291 rt=
mayor valor de cada hectarea de bosque se debe al servicio ambiental de generaciony regulacion del

ciclo hidrolégico. Este alto valor puede explicarse si se toma en cuenta las singulares condiciones
geomorfolégicas, ecoldgicas y biolbgicas de lazona de estudio. La captacion de agua por parte de este
tipo de bosgues es de aproximadamente 14'152,320 - 18'921,600 m3/afio, en todo el sistema Cordil-
lera Escalera que puesto en términos monetarios es alrededor de US$ 3'255,033 - 4'351,968/afio.

En cuanto a los valores de uso indirecto se encontrd que son mayores que los valores de uso directo
excepto el valor por regulacion climatica. El valor de cada hectarea de bosque de la zona de estudio por
la generaciony regulacion ciclo hidrologico es de US$ 4,015 /ha/ario. El valor reportado en el presente
estudio es sdlo por el servicio ambiental de generacion y regulacion del ciclo hidrolégico, sinla extraccion
de ninguin otro recurso del bosque. Mantener la actual cobertura vegetal no sélo genera beneficios
directos como son los recursos forestales maderables y no maderables sino los de tipo indirecto que
generalmente son muy dificiles de estimar. Tablas 33y 34

Finalmente, enlo que respecta al almacenamiento de carbono, el valor por cada hectarea de bosque es
de US$ 385.51/ha/afio a US$596.25/ha/afio. Considerando que el grado de intervencion en Cordil-
lera Escalera es alto y en caso de implementarse mercado para certificados de almacenamiento y/o
reduccion de carbono, cada hectarea de bosque deforestada o cada hectarea de suelo de proteccion
convertidoatierras agricola es una depreciacion del capital natural. La diferencia, en términos econdmicas,
de dedicar una hectarea de bosgue o de proteccion a un uso agricola varia entre -327.59 a-538.33
US$/ha/afio. Cantidad que no es sino un costo por convertir una hectarea de bosque de Cordillera
Escaleraatierraagricola. ¢ Quién asumira ese costo? Lasociedad.
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] T1ABLA 33

VALORES DE USO DEL BOSQUE DE PROTECCION CORDILLERA ESCALERA

TIPOSDEVALORES

VALORESDEUSO

1. Directo
Agricultura
Recursoagua

Reservadesal

Actividad piscicola
Recursofauna
Recursoforestal

Recursoforestalnomaderable
Actividad turistica

2. Indirecto

Generaciony regulacion ciclo hidroldgico
Amacenamientode carbono
Regulaciondel clima

VALORESDENOUSO
A

Fuente: Elaboracion propia

VALORACION(US$)

1'134,836.75/afo (actual)
2'040,915.70/afio (actual)

7'933,175.05 - 14'886,964.88 /afio (potencial)

396,636 -495,879 (reserva probable)
18'245,267 - 22'810,439 (reserva posible)

68,965.51 /afio (actual)
944,695.50 /afio (potencial)

52,531/ario (actual)
65'402,062.53 /afio (potencial)

1'317,119.74 /afio (caso corteza)
112,871.50/afio (actual)

348047,480.11/afio
41'314,649.48/afio - 48°695,480.11/afio

3'873,683.70
645,613.95/afi0

5'617,887.27
702,235.91/afio
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] 1ABLA 34

VALORES DE USO Y DE NO USO

TIPOSDEVALORES

VALORESDEUSO

1. Directo

Agricultura

Recursoagua

Recursofauna

Recursoforestal
Recursoforestalnomaderable
Actividad turistica

2.Indirecto

Generaciony regulacion ciclo hidrolégico
Amacenamientode carbono
Regulaciéndel cima

VALORESDENOUSO
1. Existencia

Fuente: Elaboracion propia

VALORDE CADAHECTAREADE BOSQUE,

SEGUNSUUSO(USS$)

44,63 /ha/ario

91.53 I 171.76 D)
14.524 /ha

4.265/Ha/afio
20.25-1,725/Halafo

1.302/Halafio

/ha/ano

4,015Halario
385.51-596.25/Ha/afo
44.69/Hal/ano

64.81/Ha/ario
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VALORACION ECONOMICA DEL SISTEMA DE ISLAS Y PUNTAS
GUANERAS COMO UNA HERRAMIENTA PARA LA CONSERVACION
DE AREAS MARINAS EN EL LITORAL PERUANO

AnaCeciliaRivas Medina

INTRODUCCION

El Sistema de Afloramiento Peruano, asociado a la Corriente Peruana o de Humboldt, es considerado
uno de los ecosistemas marinos méas productivos del mundo. Originalmente, soportd acomunidades
marinas muy ricasy diversas */; alo que se sumo que la costa peruana estuviera dotada de grandes
stocks de aves marinas, mamiferos, peces e invertebrados %/. La sobreexplotacion del recurso anchoveta,
clave en la cadena alimenticia del ecosistema de la Corriente Peruana, acentuado en ladécada de los
afos 60y 70, ocasiond una gran disminucion de las pablaciones de las especies marinas caracteristicas
del ecosistema, abandonoy empobrecimiento de muchas zonas antes ocupadasy una drésticadisminucion
de lagran contribucion que estos recursos hacian ala economia nacional.

Elrecurso Guano de Islasy las aves guaneras es uno de los que, alo largo de la historia del Pert, se ha
visto afectado por la sobreexplotacion de laanchovetay los eventos de EI Nifio que se han dado. Dicho
recurso ligado, por muchos afios, con el desarrollo del pais a través de actividades culturales, agricolas,
de exportacion, etc., fue en un determinado momento de la historia del Per(, la base de laeconomiay
deldesarrollo.

Elsistemade islasy puntas guaneras hareservado ungran niimero de &reas parael descansoy reproduccion
de las aves guaneras con el fin inicial de explotar y luego manejar el recurso guano de islas. La
administracion del sistema estuvo a cargo de la Compafiia Administradora de Guano (1909), luego de
el Servicio Nacional de Fertilizantes (1970), la Direccion de Fertilizantes de PESCAPERU (1976), y
desde 1997 se encuentraa cargo del Proyecto Especial para el Aprovechamiento de Abonos Provenientes
de Aves Marinas PROABONOS; resaltando el interés en el manejo de este recurso que se mantiene
como parte de las politicas hacionales.

Las medidas de proteccidn con que cuentan estas areas han permitido contar con refugios naturales para
el descansoy reproduccion de especies de vertebrados e invertebrados caracteristicos de la Corriente de
Humboldt o Peruana, que eran originalmente abundantes entodo el litoral peruanoy, en muchos casos,
s6lo habitan dichas &reas.

Entre los vertebrados amenazados encontramos a los principales bancos naturales de especies
hidrobiolégicas comerciales de importancia econémica, las areas adyacentes alasislas caracterizadas
por su gran biodiversidad, procesos de especiacion y por ser zonas de proteccion para lareproduccion
y elreclutamiento de invertebrados y peces.

Algunas de estas éreas se emplean para el desarrollo de la actividad turistica informal, la misma que no
cuenta con laautorizacién pertinente. Sinembargo, existe un gran interés, por parte de las poblaciones
aledafias, para que sean consideradas en la actividad turistica. Las islas y Puntas guanera gracias asu
gran belleza paisajistica y a las grandes concentraciones de fauna marina ofrecen una alternativa parala
promocién del turismo de naturaleza o ecoturismo.

1/ Cfr. Hutchinson, 1950; Cushing,1971; Duffy, 1983
2/ Cfr. Murphy 1921, 1925
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Muiltiples propuestas han destacado el valor de las islas y puntas guaneras para que sean incluidas,
parcial o totalmente, dentro de un sistema de areas naturales protegidas (se integren aANPES existentes,
se han parte de nuevas ANPES, entre otras). Si bien estas propuestas corresponden a especialistas, la
mayoria no considera ningun tipo de valoracion cuantitativa de los recursos existentes en cadaunade las
areas de formasistematica.

Laidea central de esta propuesta estuvo ligada a determinar los beneficios y costos econémicos de la
conservacion de la biodiversidad en estas areas marinas versus la opcion del manejo actual centrado en
el recurso guano deisla. Partiendo del calculo de los beneficios obtenidos del manejo del recurso guano
deislas comparandolo conla contribucion que se origina por el manejo de otros recursos diferentes del
guano. Este estudio hace énfasis enlos estudios de caso para las actividades de turismo y la conservacion
debiodiversidad: especiesamenazadas.

Es seguro, que lainformacion generada por este proyecto contribuira con el propésito actual que tiene
el Estado Peruano de promover el establecimiento de Areas Naturales Protegidas para conservar diversidad
biolégicamarinay costera (Decreto Supremo 038-2001-AG). En este sentido, la base de datos elaborada
conlosregistros de biodiversidad y los estudios de caso podran apoyar enla elaboracién de los expedientes
técnicos justificatorios que el INRENA requiere parala creacion de Areas Naturales Protegidas Marinas.

Larealizacion del presente proyecto fue posible gracias al apoyo financiero del Proyecto
Conservaciony Manejo de la Biodiversidad y Ecosistemas Fragiles - BIOFOR, que viene siendo ejecutado
por el International Resource Group, Ltd. (IRG), en apoyo al Instituto de Recursos Naturales - INRENA
bajo los auspicios de la Agencia de Desarrollo Internacional de los Estados Unidos de
América - USAID/Pert. El proyecto PROABONOS colaboré brindando lainformacién necesariay las
facilidades logisticas para el desarrollo del proyecto, del mismo modo GEA PERU colabord coninformacion
de sus proyectos sobre conservacion de la biodiversidad marina del litoral peruano.

MARCO TEORICO

Las aves guaneras (guanay, piqueroy pelicano principalmente), se caracterizan por acumular unagran
cantidad de excremento en el &rea donde habitan. Produciendo un fertilizante de alta calidad que, por su
composicion rica en nitrégeno y otros elementos esenciales para la agricultura®, ha sido reconocido
mundialmente como el mejor fertilizante organico /.

Los Incas utilizaban el guano de islas, para fertilizar sus campos, y perturbar las islas guaneras, era
considerado por ellos una pena capital, sobretodo durante la época reproductiva de las aves %/. Durante la
conquistaespariola, se usaron los huevos de las aves guaneras de las islas cercanas a Lima para fabricar
el calicanto para los adobes de la capital %/. Pero no se hizo uso intensivo del fertilizante como tal.

Tan s6lo en 1840, la extraccion del guano como fertilizante cobrd nuevamente importancia ’/. Entre
1841y 1852 el guano represento entre el 60% Yy 70% del total de las exportaciones del Pert siendo
Inglaterra su principal mercado®/.

3/ Cfr. Coker, 1919

4/ Cfr. Murphy, 1981; Duffy, 1994
5/ Cfr. Garcilazo de la Vega, 1609
¢/ Cfr. Plenge of Duffy, 1994

I Cfr. Murphy, 1981

8/ Cfr. Bonilla, 1980
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Acomienzos del siglo veinte, las reservas de guano eran casiinexistentes y quedaban muy pocas aves
guaneras enlasislas dellitoral; debido principalmente a una explotacién descontrolada, que no considerd
el caracter de recurso renovable que tiene el guano ya que las aves eran cazadas y espantadas para
extraer con comodidad el fertilizante /.

En 1909, se cred la Compafiia Administradora del Guano con la finalidad de explotar el guano de las
islas del litoral peruano y aplicar las recomendaciones de Forbes (1914), quien luego de examinar los
depésitos de guano alo largo de la costa sugirio una serie de medidas como presencia de guardianes en
lasislas, proteccion de nidos y la explotacion del guano de forma rotativa.

El sistemadeislas guanerasincrementd alin méas las areas disponibles para el anidamiento y descanso de
las poblaciones de aves guaneras, construyendo muros de concreto enlas principales puntas de la costa
peruana, dichos muros reservaron zonas en las que se frend la presencia de depredadores terrestres que
amenazaran alas avesy se evitd la presencia del hombre. Gracias a este esfuerzo, las poblaciones de
aves se incrementaron en un 100%, duplicando su tamafio de 10 millones en 1937 a 20 millones de
aves entodo el litoral peruano durante la década de los 50.

Paramuchos especialistas, este antiguo planteamiento, aun vigente hoy en dia, ha sido uno de los més
exitosos ejemplos de manejo sostenido de la poblacién natural de especies a nivel mundial y de un
recurso renovable: el guano de Islas *%. Como resultado de las medidas adoptadas en este proyecto, la
poblacion de aves guaneras se duplico, aumentando de 4 millones de aves en 1910a 8 - 10 millones de
avesen 19371/

Lacompetencia con la pesqueriaindustrial sumadaalos eventos de El Nifio de diferente intensidad que
naturalmente han ocasionado una disminucion de la disponibilidad de anchoveta en el Sistema de
Afloramiento Peruano, y una drastica disminucion de las avesy del recurso 12/.

Enladécadade los 70, laindustria pesquera colapsé y debido a esto fue nacionalizada formandose la
CompariiaNacional PESCA PERU. La produccion de guano disminuyé tanto, que resultd poco rentable
manteneralosguardianesenlasislasy puntas guaneras. Porlotanto, el manejo de estas &reasy del guano que,
en 1970-1974 estabaacargo de del Servicio Nacional de Fertiizantes (SENAFER), pasd alajurisdiccion de
la Direccion de Fertilizantes de PESCA PERU (sector pesqueria) en 1976. Esta superintendenciadestind
guardianes sdloaaquellasislasy puntas con poblaciones de aves relativamente grandes.

Se propuso que laexplotacion del guano estuviera bajo lineamientos técnicos méas estrictos, que garanticen
unmanejo sostenible del recurso. Para garantizar la proteccion de las aves se reforz el control alrededor
delasislas y puntas guaneras, ademas se dieron las primeras medidas de proteccion legal para las
especies de avesy mamiferos que albergaban las islas (lista de especies amenazadas); las campafias de
extraccion del guano se espaciaron mas en eltiempo con el fin de no perturbar las zonas de reproduccion
y descanso de las aves. Como el guano era mas escaso se restringio su exportacion.

Alo anterior se sumaron mejoras enlas medidas de manejo del recurso anchoveta que permitieron que
la poblacién de aves guanerasy, por ende la produccién del guano, experimentaran una notable
recuperacion haciainicios de los ochenta. Sinembargo, la poblacién de avesy el recurso, se vié afectada
por los eventos de El Nifio 1982-1983y posteriormente de El Nifio 1997-1998, los cuales propiciaron
unaconsiderable reduccion.

9/ Cfr. Jordany Fuentes, 1966

10/ Cfr. Duffy, 1994; Murphy, 1981

1/ Cfr. Jordany Fuentes, 1966

12| Cfr. Forbes, 1914; Lavalle 1917, 1924; Murphy 1925,1936, 1981; VVogt 1942; Jordan y Fuentes 1966; Duffy 1994
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En 1997, se cred el Proyecto Especial de Promocion del Aprovechamiento de Abonos provenientes de
Aves Marinas (PROABONOS), como un 6rgano técnico desconcentrado dependiente del Ministerio
de Agricultura. Esta una unidad ejecutora, dentro del Pliego del Ministerio de Agricultura, ejerce
exclusivamente sus competencias sobre lasislas y puntas guaneras ubicadas en el litoral peruano, con
excepcion de Puntalslay y Punta Morro Sama.

Actualmente, dicho proyecto se encarga de la extraccion, procesamiento y comercializacién del Guano
de Islas como actividad subsidiaria de acuerdo con lo previsto en el Articulo 60 de la Constitucion
Politica con el objeto de mejorar el acceso de los pequefios agricultores y de las comunidades campesinas
y nativas a dicho insumo (Ley N° 26857, 1997). Considerando que este fertilizante es mejor que los
abonos comerciales, en el Pert, se vende a precios comparativamente menores. Asimismo, su demanda,
en elmercado nacional e interacional, es alta por lo que, lamayoria de veces, no es hecesario publicitar
laventa de los lotes de guano disponibles ya que su demanda se mantiene en el mercado *3.

Actualmente, el proyecto PROABONOS tiene como mandato de su creacion, ademés de las actividades
ligadas alrecurso Guano de Islas, la conservacion, proteccion, desarrolloy reproduccion de aves guaneras,
permitir el equilibrio de la cadena bioldgica del mar peruano, velar por el cumplimiento de las normas del
medio ambiente y la fauna silvestre en el @mbito de su competencia. Ampliando de esta forma los
objetivos que, originalmente, tuvo el sistema basado en el recurso guano.

Durante todo este tiempo el sistema de proteccion de islas y puntas guaneras ha sido - por mas de un
siglo-labase parala explotacion y el manejo del guano deislas y un claro ejemplo de un sistema de &reas
naturales protegidas marinas, pocas veces considerado enlalegislacion. Actualmente, el sistema cuenta
con 32 guardianias que se distribuyen entre las principales islas y puntas guaneras del litoral peruano
bajo laadministracion de PROABONOS.

Las medidas de proteccién con las que han contado estas areas, ademas el manejo del recurso guano,
han permitido mantener zonas libres de la presién humana que han servido como refugios naturales
parael descansoy reproduccion de especies de vertebrados e invertebrados caracteristicos de la Corriente
de Humboldt o Peruana, originalmente abundantes en todo el litoral peruano 'y cuya distribucién esta
restringidaadichas areas.

Entre los vertebrados amenazados, en peligro de extincion o en situacion vulnerable, destacan, ademés
de las aves guaneras, las principales colonias reproductivas y/o zonas de descanso del pingliino de
Humboldt, lobo marino fino, nutria marina, potoyunco peruano, tortugas marinas, lobo chusco, lagartijas
y otras especies endémicas; los principales bancos naturales de especies hidrobioldgicas comerciales de
granimportancia econdmica como concha de abanico (Islala Vieja e Isla Lobos de Tierra), chanque,
erizo, choros; ademas de contar con ecosistemas de vegetacion endémica de lomas, sobre la cual el
conocimiento es aun escaso; muchas de las reas adyacentes a las islas se caracterizan por su gran
biodiversidad, procesos de especiaciony por constituir zonas de proteccion adecuadas paralareproduccion
y elreclutamiento de invertebrados y peces.

Por otrolado, algunas de estas areas se emplean para el desarrollo de la actividad turisticainformal y/o
tienen unafuerte presion por parte de las poblaciones aledafias para que sean abiertas a esta actividad
(sobretodo las puntas); debido a que las islas y Puntas guaneras, por su gran belleza paisajisticay las
grandes concentraciones de fauna marina ofrecen una altermativa aun no evaluada parala promocién de
un turismo de naturaleza o ecoturismo.

13/ Cfr. Diaz, Jorge (Com. Per.)

288IRG/BIOFOR



VALORACION EconOMICA DEL SiIsTEMA DE ISLAS Y PUNTAS GUANERAS COMO UNA HERRAMIENTA PARA LA CONSERVACION DEAREAS IMARNAS

El ejemplo mas saltante del uso turistico de estas areas es el de las Islas Ballestas en Pisco, actualmente
uno de los principales destinos turisticos en el Per( (turismo nacional e internacional). Pese aque la
actividad se realiza de manerainformal sin el auspicio y autorizacién de PROABONOS, responsable de
laadministracion de lasislas y puntas.

Muchos investigadoresy organizaciones han destacado el valor de lasislas y puntas guaneras. Diversas
propuestas han tratado de incluir algunas de estas areas dentro de otras, p.e Islas Ballestas y Chinchas
enlaReservaNacional de Paracas. Otras han contemplado la creacion de &reas marinas queincluyana
algunade ellas - p.e. Isla Lobos de Tierra como parte de un &rea marina protegida en el norte del
Pert*/y otras han propuesto tomar de base a todo el sistema para el establecimiento de un sistemade
areas marinas costeras, que aumenten la proteccion de las especies que alli se refugian y brinde opciones
para lainvestigaciony el entrenamiento de estudiantes *°/.

Sibien todas estas propuestas son parte de iniciativas particulares o de algunos proyectos que se han
ejecutado enalgunas de ellas, lamayoria de las propuestas no han considerado una valoracion cuantitativa
de los recursos existentes en las éreas de forma sistematica.

Es conocido, que mas del 70% de la superficie de la Tierra esta cubierta por agua, lamayoria de ésta
marina, y que como ningln otro sistema de soporte de vida sobre la Tierra, el mar esta siendo sometido
constantemente a diversas fuentes de impacto o estrés que lo afectan ecoldgicamente y evolutivamente,
con cambios en la estructuray organizacion de las comunidades marinas. Ello, principalmente, debido al
rpidoincrementoy los potenciales irreversibles efectos de las actividades asociadas conlaexpansion de
la poblacion humana, que en sumayoria se concentra en la costas de todo el mundo.

Los mares, océanosy areas costeras en general, son importantes para el hombre por proveerlo de
alimento, recursos minerales, recreacion, y porque contienen recursos potenciales que pueden brindar
beneficios futuros a la sociedad tales como los productos biomédicos *¢/. Todo esto hace necesario el
desarrollo de estrategias que faciliten y garanticen el manejo sostenible de los recursos del mary que
minimicen elimpacto de las actividades humanas sobre estos ambientes.

Desde el punto de vista econdmico, el equilibrio de los flujos de bienes y servicios, provenientes de los
ecosistemas marino-costeros, estarian siendo afectados por cualquier actividad, proyecto de desarrollo o
por otro tipo de politica que emprenda el Gobierno. Las mayores fuentes de cambios enla biodiversidad
marina actualmente reconocidas son: la pescay extraccion de los stocks de invertebrados y plantas
marinas, muchos de los cuales son sobreexplotados; la contaminacion quimicay la eutrofizacion; las
alteracionesfisicas de los habitats costeros; la invasion de especies exéticas y los cambios climaticos
globales, incluyendo elincremento de laradiacion ultravioletay el potencial incremento de latemperatura,
gue resultan en cambios de la circulacion oceanicay, por ende, en el suplemento y distribucién de
nutrientes /.

Esto ultimo se hace més dificil debido a que la biodiversidad (en sus niveles: especies, ecosistemas, genes,
procesos, etc.) puede generar mas de un bien y/o servicio alavez, cuya permanenciay disponibilidad
dependeran deltiempo'y de laintensidad en el uso, pues al final la calidad y cantidad del bien y servicio
suministrado ala sociedad se vera afectado directamente en sus caracteristicas fisicas y biologicas.

14/ Cfr. Vegas Velez, 1996

15/ Cfr. Majluf, 1996

18/ Cfr. Hardin, 1968

¥ Cfr. National Research Council, 1995
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La caracteristica de bien publico de la mayoria de los recursos marinos y los derechos de propiedad
comun caracterizados por el libre acceso, con el consiguiente riesgo de agotamiento y/o desaparicion
algunos de ellos ¥/, han generado una ineficiencia econdmica en el uso de los bienes y servicios debido
aque lamayoria de ellos no cuentan con un valor de mercado que permitan unaadecuada asignacion de
sususosy el calculo de losimpactos que las actividades humanas generan sobre ellos.

Valorar los recursos econdémicamente (bienes y servicios), entre ellos la biodivesidad, permitira contar
con unindicador sobre suimportancia en el bienestar de la sociedad, que nos permita comparario con
otros componentes del mismo, ya que el ambiente y sus recursos, tienen valor porque cumplen una serie
de funciones que afectan positivamente el bienestar de las personas que componen lasociedad a través
delos beneficios que generan 9.

Enel presente proyecto se estimaronlos beneficios y costos econdmicos de la.conservacion de labiodiversidad
enalgunas de estas &reas marinas (donde ha sido posible contar coninformacion), se valoré laopcion del
manejo actual centrado en el recurso guano de isla y se estimé el beneficio generado por la actividad
turistica.

Elanalisis incluye ellistado de los bienes y servicios generados por la biodiversidad de lasislas y puntas
guaneras diferenciando aquellos con valor de mercado de aquellos sinvalor de mercado peroigualmente
importantes por los servicios que brindan; una base de datos de biodiversidad y la estimacion del valor
econdmico de los recursos existentes en lasislas y puntas guaneras del litoral peruano.

METODOLOGIA

1. Base de datos de la biodiversidad en islas y puntas guaneras

Tomando como base el sistemadeislasy puntas existente, se realiz6 una recopilacion de lainformacion
secundariadisponible que pemitidinventariar los principales recursos existentes enlasislas y puntas guaneras,
incluyendo el recurso guano de islay aquellos diferentes a éste (con o sin valor econémico de mercado).
Posteriormente, se realizd una clasificacion de los bienes y servicios seguin el Valor de Uso o No Uso.

Paralelamente al inventario general de los recursos, se recopilé informacion sobre la biodiversidad en
islas y puntas guaneras, para ello se revisaron las publicaciones existentes y se organiz6 una base de
datos conlos registros obtenidos de las publicaciones, los datos proporcionados por investigadores que
vienen trabajando en estas areasy de las evaluaciones de campo realizadas como parte del proyecto. Por
otro lado, los documentos recopilados han sido incluidos dentro de una base de fuentes bibliogréficas,
utilizando paraello el programa PROCITE.

Ademés, se ha organizado unabase de datos que retine los registros disponibles de los voliumenes de
extraccion del recurso guano de islas por zonas, campanias y tipo de guano extraido. Estainformacion
ha sido actualizada desde 1909-1910 a lafecha.

Lainformacion sobre los vollimenes de guano ha sido organizada a partir de la consulta de los documentos
disponibles, fuentes de informacion directay lainformacion proporcionada por el Proyecto PROABONOS.

18/ Cfr. Hardin, 1968
19/ Cfr. Azqueta, 1994
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Evaluaciones de campo

Las zonas enlas que lainformacion secundaria fue escasa, requirieron de evaluaciones rapidas que
permitieron inventariar los recursos existentes. Para ello se realizaron seis (06) evaluaciones de campo:
Isla Lobos de Tierra (zona norte), Islas Ballestas, Isla Independenciay Punta San Juan (zona centro);

Punta Colesy Punta Atico (zona sur).

Cadaunade estas zonas cuenta con un informe de campo cuya informacion fue incorporada alabase

de datos elaborada.*

2. Clasificacion de los bienes y servicios y estimacion de su valor

Conlainformacion primaria y secundaria obtenida se han clasificado los bienes y/o servicios segun su

valor de mercado o no.

El calculo de los beneficios de la extraccién de guano (bien con valor de mercado) se harealizado en
base ala informacién disponible de los ltimos tres afios, tomando en cuenta los precios de mercado,
tanto para el mercado nacional como para el extranjero, contando para ello conlos datos proporcionados

por PROABONOS.

El calculo de los beneficios de los bienes y servicios se ha realizado teniendo en cuenta lainformacion
disponible existente paralasislasy puntas que conforman el sistema, tomando ejemplos puntuales conla

informacién disponible y analizada como parte de este proyecto.

Valor del guano de isla proveniente del sistema de islas y puntas guaneras

Se analiz6 lainformacion de los afios 1998, 1999y 2000 proporcionada por el Proyecto PROABONOS.
Parael caso de la estimacién del valor directo del recurso guano de islas, se emplearon los datos de

vollimenes de extraccion, procesamiento, ventas, exportaciones, entre otros.

Beneficios netos del turismo: El caso de Islas Ballestas

El calculo de los beneficios netos, producidos por el turismo en Ballestas, se basé en informacién

recopilada durante la salida de campo realizada en el mes de febrero del afio 2001.

En ella se recopil6 informacion secundaria sobre el flujo de turistas tanto nacionales como extranjeros

gue llegan ala zona de Pisco y que toman el servicio de visitay guiado a Ballestas.

Se utilizaron los datos proporcionados por la Capitania de Puerto de Pisco basada en los permisos de
zarpe alas embarcaciones que realizan turismo en la zonay que dejan la relacion diaria de turistas que
visitan Ballestas, debido a que la oficina de Turismo de la zona no cuenta con informacion disponible
especificamente para Ballestas. Para el calculo se utilizaron los datos del afio 1999, ya que eran los mas

actualizadosrecientemente.

El calculo de los ingresos directos a las companias de turismo se hizé tomando en cuenta el flujo turistico

del afio 1999y el precio de mercado del viaje a Isla Ballestas (US$ 7.14).

* Consultar ala autora para informacion de la Base de datos
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Losdatos de los precios de mercado de los rubros asociados al turismo tales como hoteles, restaurantes y
vendedores ambulantes, se obtuvieron de entrevistas directas alos operadores de agencias de turismo (14
agencias), duefios de restaurantes locales de El Chacoy Pisco, gerentes de hoteles y alojamientos (Piscoy
Paracas),y vendedores ambulantes principalmente de lazonade El Chaco (artesanias, souveniers, alimentos,
etc.).

Parael calculo delniimero de personas que operan enlos diferentes rubros se toma como base lanformacion
recopilada directamente, tales son los casos del Hotel Paracasy de el alojamiento EI Mirador.

El célculo de larenta bruta generada por los hoteles de Pisco se baso en la cifra del flujo anual de turistas
que se alojan enla ciudad de Piscoy que, al menos, pasan en promedio emtre unay dos noches en dicha
ciudad, debido a que més del 90% visita las Islas Ballestas (49,285 turistas). El precio de mercado
utilizado para el servicio que prestan este tipo de alojamientos es de US$ 10.00 por noche (datos
obtenidos de las entrevistas realizadas con los administradores de los 11 principales alojamientos).
Dicho precio rige actualmente el mercado y su fluctuacion se debe a la ofertay demanda del mercado;
sube entemporada de verano, temporada de turismo receptivo de junio a octubre, Semana Santay
fiestas en general; baja durante algunos meses de invierno.

El calculo de larenta brutagenerada por los restaurantes se realizd sobre labase de que, aproximadamente,
€l 60% (50,785) del total de visitantes a Islas Ballestas almuerza y/o cena enlazona de El Chacoy este
mismo nUmero puede desayunar o cenar en Pisco. Los precios de mercado de las comidas enambas
zonas se calcularon sobre la base del consumo de un mend, desayuno y/o alimuerzo en El Chaco o Pisco,
utilizando la informacion proporcionada por los duefios y empleados de restaurantes, asi como laque
contienen lalista de precios de los establecimientos en dichas zonas.

Las rentas generadas por las ventas ambulantes se separaron en los subrubros souveniersy alimentos -
bebidas. Enambos casos el nimero de vendedores ambulantes se calculé en base a conteos efectuados
durante unfinde semanay undiade semana que permitio estimar el nlimero de personas que se dedican
aestaactividad enlazona.

Conservacion de especies amenazadas, Pingiiino de Humboldt en Punta San Juan de
Marcona

Para el cAlculo de los costos o lainversion en conservacion de una especie amenazada se utilizé como
caso de estudio el del pingtiino de Humboldt en Punta San Juan.

Durante la salida de campo realizada a esta zona fue posible obtener informacion proporcionada por el
jefe de campafiay administrador de PROABONOS, quienes brindaroninformacion necesaria parahacer
el célculo de lainversion en conservar esta especie en dicha punta guanera.

El célculo de dicha inversion se basa en el valor del guano no extraido que se ha reservado con la
finalidad de conservacion de la especie, para que los pinglinos puedan anidary mantener las condiciones
adecuadas de este sustrato empleado en su anidaciony los espacios en donde se concentran losindividuos
reproductores, juveniles y pichones, ademas de minimizar los impactos de disturbio y mortalidad que
pudiera producir una campafa inadecuada de extraccion. Por otro lado, se debe sumar a este valor, la
inversién hecha por el sistema administrador de guano (actualmente PROABONOS) en el control y
vigilancia de estas éreas, mediante el empleo de guardianes que protejan la punta guanera, suinversion
estara dada por el pago de salarios y gastos de mantenimiento de los dos guardianes que han trabajado
durante catorce (14) afios enlos que no ha habido extraccion de guano en lazona.
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El calculo de lainversion se hiz tomando como base el precio de mercado del tipo de guano que noha
sido extraido. Segun la informacion proporcionada por el jefe de camparia de extraccion el volimen
estimado del guano que no hasido extraido fue 1,500 tm. Punta San Juan es, actualmente, la principal
zona de reproduccién del Pingtiino de Humboltd en la costa peruana, albergando amas del 80%de la
poblacion actual.

Costo de oportunidad, reserva de stock de anchoveta para aves guaneras y lobos marinos

El célculo del costo de oportunidad toma como punto de partida la necesidad existente de calcular el
stock de anchoveta necesario para mantener a la poblacién de aves guaneras, productoras del recurso
guanodeislas, todas ellas en situacion vulnerable segin lalegislacion peruana.

Para ello el punto de partida fueron los célculos efectuados por Muck & Pauly (1987) respecto al
consumo diario promedio de anchoveta por las aves guaneras, relacionando dicho valor con los
estimados poblacionales totales de aves guaneras al afio 2000, datos proporcionados por
PROABONOS.

Otro recurso importante, enlasislas y puntas guaneras, sonlos lobos marinos que, junto con las aves,
son el atractivo turistico de dichas zonas. Por otrolado, las islas y puntas guaneras y la Reserva Nacional
de Paracas sonlas principales zonas de descansoy reproduccion de las dos especies de lobos marinos
del litoral peruano, por lo que se realiz6 también el célculo estimado del stock de anchoveta necesario
para mantener a dichas poblaciones tomando como referencia los datos de Muck & Fuentes (1987),
sobre los requerimientos promedio de anchoveta para lobo fino Arctocephalus australis, especie en
peligro de extincion, y el lobo chusco Otaria byronia, especie en situacién vulnerable; relacionando los
datos de consumo con los datos poblacionales de ambas especies para el afio 2000 proporcionados por
IMARPE %/,

Pararealizar el calculo del costo de oportunidad del stock calculado se tomd como referencia el valor
de latonelada de anchoveta en el mar, los costos que se dan a precios de mercado provenientes del
pago del derecho de pesca por tonelada que hace cada embarcacion al Ministerio de Pesqueria el cual
equivale a0.00075 de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) (DS 001-2001-PE). Esto bajo el supuesto
de que dicho pago permite estimar el valor de la tonelada de anchoveta para el Estado Peruano, ya
gue el calculo a partir de los precios de mercado de la tonelada de anchoveta utilizados por las
fabricas de harina de pescado, implicarian conocer los costos pagados a los armadores, costos de
operaciones, etc.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Recopilacion y analisis de informacion secundaria

Con lainformacién recopilada se elaboraron dos tipos de bases de datos. Tomando en cuentalos datos
de extraccion de guano de islas y la informacién bioldgica.

Por otrolado, los documentos recopilados han sido incluidos dentro de una base de fuentes bibliograficas,
utilizando para ello el programa PROCITE. ™

2/ Arias Schereiber, datos no publicados
" Consultar alaautora para mayor informacion
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La base de datos de extraccion de guano cuenta con la informacion obtenida hasta el momento
sobre los volimenes de extraccién del recurso guano de islas, por zonas y campafas, tipo de
guano extraido, precios, ingresos anuales, desde 1909 a la fecha, teniendo en cuenta todos los
datos disponibles y existentes. La informacion ha sido organizada a partir de la consulta de los
documentos disponibles, fuentes de informacion directa y la informacion que viene proporcionando
el Proyecto PROABONOS.

La base bioldgica cuenta a la fecha con 17,564 registros. En ella se ha incorporado la informacion
biolégica obtenida en las evaluaciones de campo.

2. Inicio del analisis de informacion recopilada y de la organizada en las bases de datos

El analisis de lainformacién recopiladay la revision de los documentos técnicos ha permitido listar
y clasificar los bienes y servicios de lasislas y puntas guaneras. Los resultados se presentan enla
tabla 1.

Estos bienes y servicios han sido clasificados de forma preliminar en bienes con valor de mercado y
bienes sin valor de mercado, segiin se muestraenlatabla 2.

De la clasificacion presentada en las tablas se tiene que los bienes y servicios, con valor de mercado
relacionados alasislas y puntas guaneras, son el guano de isla, el turismoy recreacion, los recursos
hidrobioldgicos de valor comercial ligados a los bancos naturales y labiomasa de estos recursos.

Estos bienesy servicios se pueden clasificar seguin su valor de uso'y de no uso:

Valor de Uso

- Directo Guanodelsla
- Indirecto Turismoy recreacion
- Opcidn Bancos naturales de recursos marinos

Valor de No Uso

-  Bxstenca Conservacion de biodiversidad
Conservacionde especiesamenazadas

Elanalisis que se harealizado incluye el calculo de los beneficios del recurso Guano de Isla, turismo, y
elvalor de no uso através de la conservacion de especies amenazadas.

No se incluyd dentro del analisis el calculo del valor de opcion de los bancos naturales pues no se pudo
contar con lainformacion necesaria para la estimacion de dicho valor. La informacién disponible la
maneja IMARPE y actualmente es parte de un estudio solicitado por el Ministerio de Pesqueria que
propone el establecimiento o habilitacion de &reas para maricultura alrededor de las islas y puntas
guaneras. Por ello el manejo de la informacion es restringido por lo que no se pudo acceder ala
informacion durante el presente periodo de trabajo.

A continuacion se presentan lastablas 1y 2.
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] TABLA 1

BIENES Y SERVICIOS DE LAS ISLAS Y
PUNTAS GUANERAS DEL LITORAL PERUANO

BENES

« Guanodeislas

« Recursos hidrobiolégicos de valor comercial: peces, invertebrados, algas, etc.

« Poblaciones de aves guaneras (abundancia)

« Poblaciones de lobos marinos (abundancia)

« Especiesamenazadas

« Restos arqueolégicosy culturales Pe. Isla San Lorenzo

- Biodiversidad marina*(pelagica, béntica o de fondo marino, orillas marinas).

- Biodiversidad costera*(vertebrados, invertebrados terrestres, vegetacion «lomas», etc.)
- Paisajesterrestres y submarinos

SERVICOS

|. Ambientales

Deescalamayor

« Zonas de afloramiento

« Zonas de alta productividad primaria

« Ciclo del oxigenoy carbono (fotosintesis)
« Especiacion

- Corredores bioldgicos: migraciones

« Ciclaje de nutrientes

Deescalalocal

« Conservacion de biodiversidad

« Zonas de reproduccion (invertebrados, peces, aves, mamiferos, reptiles, plantas, etc.)

« Desove de peces e invertebrados.

« Reclutamiento de juveniles (guarderias)

« Distribucion de propagulos através de los sistemas de circulacion marina, en areas someras
(bahiasybajosislas)

- Repoblamiento y mantenimiento del equilibrio genético desde poblaciones fuente

« Zonas de proteccion de especies amenazadas

« Zonade proteccion de juveniles y alevinos de peces e invertebrados

« Incremento de biomasa (proteccion)

« Migraciones relacionadas areproducciony alimentacion

2.No Ambientales

- Turismo y recreacion (**)

- Investigacion

« Educacion

*Incluye: especies, ecosistemas (habitats), variabilidad genética

** Se tomd como base en el uso actual, pese aque existen disposiciones legales que no permiten el desarrollo
deestasactividades. Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley No. 26634 y Ley Forestal y de Fauna Silvestre.

Fuente: Elaboracién propia
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D TABIA 2 CLASIFICACION DE LOS BIENES Y SERVICIOS, CON VALOR DE
MERCADO (CVM) Y SIN VALOR DE MERCADO (SVM)

BENES oW SwW

+ Guanodeislas

« Recursos hidrobioldgicos de valor comercial

+ Poblacionesde avesguaneras

+ Poblaciones de lobos marinos

+Especiesamenazadas

« Restos arqueoldgicos

- Biodiversidad marina (pelégica, béntica o de fondo marino, orillas)

- Biodiversidad costera (vertebrados, invertebrados terrestres,
vegetacion «lomas»)

« Paisajesterrestresy submarinos X

X X X X X

x

SERVICOS cw  SwW

|. Ambientales

Deescalamayor
« Zonas de afloramiento
« Alta productividad primaria
« Ciclodel oxigenoy carbono (fotosintesis)
« Especiacion
« Corredores biolégicos: migraciones
« Ciclaje de nutrientes
« Capturade Carbono

X X X X X X X

Deescalalocal

« Zonas de reproduccion

« Zonas de desove de peces e invertebrados

« Reclutamiento de juveniles (Quarderias)

- Distribucion de propagulos através de los sistemas de circulacion
marina, areassomeras X

- Repoblamiento y mantenimiento del equilibrio genético desde
pablacionesfuente (bancos naturales)

« Zonas de proteccion de especiesamenazadas

« Zonade proteccion de juvenilesy alevinos de peces e invertebrados

« Incremento de biomasa X

- Migraciones relacionadas a reproducciony alimentacion X

x

2.No Ambientales

« Turismoy recreacion X
« Investigacion
« Educacion

Fuente: Elaboracion propia

296IRG/BIOFOR



VALORACION EconOMICA DEL SiIsTEMA DE ISLAS Y PUNTAS GUANERAS COMO UNA HERRAMIENTA PARA LA CONSERVACION DEAREAS IMARNAS

3. Beneficios del Guano de Islas

Laextracciondel guanodeislase realizaalolargo de lasislasy puntas guaneras (tabla 3). Laadministracion
de dichas areas se encuentra bajo la competencia del Ministerio de Agricultura. La Ley N° 26857 del
Sector Agricultura crea, en 1997, el Proyecto Especial de Promocion del aprovechamiento de Abonos

provenientes de Aves Marinas (PROABONOS) con lafinalidad de:

+ Conservary proteger el desarrolloy la reproduccion de las aves guaneras que permitiran el equilibrio

de la cadenabiolégica del mar peruano.

+ Velarpor el cumplimiento de las normas sobre preservacion del medio ambiente y la fauna silvestre

en eldmbito de su competencia.

Tomando comomarcode referenciadichos objetivos el proyecto PROABONOS haestablecido como sumision:

+ Aprovechar racionalmente el recurso Guano de Islas.
+ Contribuir aelevar la produccion y productividad de las tierras de cultivo.
+ Mejorarlosingresos en concordancia con la politica del Ministerio de Agricultura.

Para ello sus lineamientos de paliticay estrategias son:
+ Mejorar el acceso al Guano de Islas de los pequefios agricultores nacionales.

« Articular esfuerzos con las instancias respectivas del Ministerio de Agricultura para promover el uso

del Guano de Islas entre los pequefios agricultores del pais.
+ Asegurar el abastecimiento continuo de Guano de Islas.

+ Preservarlapoblacién de aves guaneras.

+ Comercializar el Guano de Islas para el mercado externo dentro del limite de la cuota anual que

autorice el Titular del Pliego.

Elguano deislas producido, es utilizado como fertilizante organico con alto contenido de nitrégeno,
fosforoy potasio (NPK) cuyas concentraciones son 13%, 11%Yy 2% respectivamente, incluyendo muchos
otros elementos menores que lo convierten en un abono de primera calidad, que no deteriora los suelos
nilos convierte en tierra salitrosa, por el contrario, tiene una accién benéfica sobre la vida de los suelos,
y, lomas importante, es un abono natural no contaminante. El Sector tiene alto interés en promover el
usoy favorecer el acceso del Guano de Islas entre los pequefios agricultores, comunidades campesinas
y nativas a fin de mejorar la produccion y productividad de su gestién como mecanismo de superacion
de lapobreza. Este fertilizante tiene gran importancia para el desarrollo de los cultivos agricolas, dentro

de la agricultura nacional y con gran demanda internacional 22/.

Lasreservas de guano hanido disminuyendo, teniendo en cuenta los volimenes de extraccion. Hasta
inicios de la década de los sesenta, se tuvo una extraccion regular de este recurso, pero la extraccion
intensiva del recurso anchoveta, que se dié durante la década de los setentay que continlia hasta la
actualidad, haimpactado seriamente sobre las poblaciones de las aves guaneras productoras del recurso,
sumandose a esto el efecto del evento EI Nifio que provoca un alejamiento y desaparicion de los stocks
de anchovetade lacosta peruanay que enlas dos Ultimas décadas han sido muy intensos ocasionando

gue las poblaciones no se recuperen.

21/ Ministerio de Agricultura, 2001
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] 1aBLA 3

ISLAS Y PUNTAS GUANERAS DEL LITORAL PERUANO

BAJO LA ADMINISTRACION DE PROABONOS

ISLA/PUNTA

- IslaLobosdeTierra
- IslaLobos de Afuera
- IslaMacabi

- IslaGuariape Norte
- IslaGuariape Sur

- IslaChao

- IslaCorcovado
-IslaSanta

- Isla Ferrol Norte

- PuntaCulebras

- Punta Colorado

- Punta Litera

- IslaDon Martin

- PuntaSalinas

- IslaHuampanu

- IslaMazorca

- IslaPescadores

- IslaCavinzas

- IslaPalominos
-IslaPachacamac

- IslaAsia

- IslaChincha Norte

- IslaChincha Centro
- IslaChincha Sur

- Islas Ballestas

- IslaLaVieja

- IslaSantaRosa

- PuntaLomitas
-PuntaSanJuan

- PuntaLomas

- PuntaPampaRedonda

- Punta Atico
- PuntaLaChira
- PuntaColes

Fuente: Proyecto PROABONOS, Febrero 2001

LATITUD

06°28'16"
06°57'04"
07°4730"
08°32'00"
08°34'00"
08°46'20"
08°56'50"
09°09'20"
09°08'28"
09°57'00"
10°3020"
10°34'10"
11°01'30"
11°13'35"
11°19'30"
11°23'30"
11°47°00"
12°07'48"
12°08'05"
12°19°00"
12°4740"
13°39'00"
13°39'48"
13°40'20"
13°44'45"
14°16'10"
14°18'15"
14°42'45°
15°22'20"
15°33'10"
16°00°'40”
16°00'40"
16°29'20"
17°42°00"

LONGITUD

80°50'10"
80°41'20"
79°30'10"
78°58'30"
78°59'00"
78°48'00"
78°42'00"
78°39'50"
78°3740
78°14'20"
77°58'15"
77°54'50"
77°4045"
77°36'30"
77°41'50"
77°4520"
77°26'30"
77°13'35"
77°14'20"
76°55'20"
76°37°02"
76°24'30"
76°25'05"
76°25'10"
76°24'10
14.27
14.3
75°51'05"
75°11'48"
74°51'18"
16.01
73°03'35"
72°17'50"
71°22'50"

AREAHA)

1426.25
23581
7.78
34.87
26.17
15.33
3.75
142.42
2355
56.00
17.53
82.00
16.50
91.00
2.25
11.63
16.45
6.33
4.25
23.60
70.86
64.45
65.63
27.38
32.37
60.88
21.77
6.90
54.00
6.00
18.00
110.00
16.00
149.00
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Esto ha afectado seriamente en las poblaciones de aves guaneras disminuyendo la abundancia de este
recurso, por lo que la extraccion del recurso ha tenido un régimen de reservay rotacion de las zonas de
extracciony un marcado declive en los voliimenes extraidos. (Gréfico 1)

El Plan Anual de Extraccion es la herramienta basica de gestion institucional del Proyecto Especial de
Promocion de Aprovechamiento de Abonos Provenientes de Aves Marinas, PROABONOS, que prevé
los recursos econémicos, humanos y materiales para la ejecucion de la Campafia de Extraccion de
Guanode Islasy constituye el sustento para la determinacion del porcentaje anual de venta de guano de
Islas al mercado externo. Este Plan busca explotar racionalmente el recurso Guano de Islas %/.

Elmayor porcentaje de guano comercializado es para el mercado nacional. Durante los afios 1998y
1999 se destinaron las dos terceras partes de la produccién para el mercado intero; mientras que en el
afo 2000 las proporciones variaron, destinandose casi el 60% al mercado externoy solo el 40% al
mercado interno. Esto se debid, principalmente, a que el mercado interno contaba con reservas de los
dos afios anteriores, lo cual permitid a PROABONOS aumentar la oferta y satisfacer lademandadel
mercado internacional. Los precios fluctuaron entre US$ 160.00 - US$ 180.00 para los afios antes
mencionados. El mercado interno incluye a los pequefios agricultores, comercializadores, el Fondo
Rotatorio Nacional de Fertilizantes Agroquimicos y Semillas (FRONFAS) y el Proyecto Nacional de
Manejo de Cuencas Hidrograficas y Conservacion de Suelos (PRONAMACHCS).

EIFRONFAS administra fertilizantes sintéticos y organicos provenientes de la transferencia de los ex
FONDEAGRO regionales, de la adquisicion de fertilizantes sintéticos a la Empresa Nacional de
Comercializacion de Insumos (ENCI), y de fertilizantes organicos al Proyecto Especial para el
Aprovechamiento de Abonos Provenientes de las Aves Marinas (PROABONOS), valorizados en
S/.59'953,83 millones, de los cuales S/. 43'053,83 correspondieron a adquisicionesy S/. 16.90
millones al valor de la transferencia %/.

D GRAFICO1 EXTRACCION DE GUANO DESDE 1909 AL ANO 2000
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Fuente: Proyecto PROABONOS, Febrero 2001

2/ Ministerio de Agricultura, 2001
3/ Ministerio de Agricultura, 1999
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EIPRONAMACHCS adquiere Guano de Islas con la finalidad de suministrar insumos agricolas alos
pequefios productores, beneficiarios de sus proyectos, para alcanzar los objetivos de conservar suelosy
apoyar la produccién agropecuaria.

Los volimenes de guano de islas comercializados para el mercado externo (30% del total para los
afios 1997y 1998) son menores en porcentaje que el del mercado nacional, aungue para el afio 2000
el porcentaje se duplic, alcanzando un precio promedio en los tres Gltimos afios de US$297.90. La
adjudicacion de los lotes anuales de guano destinados para el mercado externo se realiza a través de
subasta publica que es resuelta por el Comite de Adjudicacion de PROABONOS.

Para el calculo de los beneficios econdmicos del recurso guano de isla se ha tomado la informacion
proporcionada por PROABONOS sobre los tres Ultimos afios de gestién (1998-2000), teniendo en
cuenta que en ella se encuentran disponibles los precios actuales de mercado y los volimenes
comercializados. (Tablas4y5)

D TABIA 4 INGRESOS OBTENIDOS POR LA COMERCIALIZACION DEL GUANO DE ISLA
1998-2000
ANO 1998 ANO 1999
DESTINOS ™ PRECIO* TOTAL ™ PRECIO* TOTAL
Mercado Intemo 16,795.47 160 2'687,275.2
Peq. Agricultores 3,000 150 450,000
FRONFAS 11,200 160 1'792,000
PRONAMACHCS 0 0 0
Mercado Extemo
Subasta Publica 5,005.05 262.6 1'314,326.13 2,968.46 316.4 939,220.7
Total Comercializado  21,800.52 4'001,601.33 17,168.46 3'181,220.7
ANO 2000
DESTINOS ™ PRECIO* TOTAL

Mercado Intemo
Peq. Agricultores 2,220,20 165 366,333

FRONFAS 3,300 150 495,000

PRONAMACHCS 1,821.50 150 273,225
Mercado Extemo

SubastaPublica 5,005 3146  1'573,000
Total Comercidlizado  12,341.70 2'707,558

*El precio del Guano de Islas y los totales obtenidos son expresados en US$
Fuente: Elabopracion propia
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O 1aBLA 5 INGRESO PROMEDIO ANUAL DE LA COMERCIALIZACION DEL
GUANO DE ISLAS
ARO VOLUMEN COMERCIALIZADO (TM) INGRESOANUAL (US$)
1998 21,800.52 4001,601.33
1999 17,168.46 3'181,220.70
2000 12,341.70 2'707,558.00
PROVEDIO 17,103.56 3'296,793.34

Elingreso promedio anual por lacomercializacion del Guano de Islas de los Ultimos tres afios es del orden
de US$3'296,793.34.

Fuente: Proyecto PROABONQOS, Febrero 2001

4. Beneficio del turismo

Laactividad turisticay de recreacion enislas y puntas guaneras es limitada, debido principalmente aque
se desarrolla de forma clandestinay sin ningtin tipo de control, muchos de los operadores de turismoy
guias desconocen las disposiciones existentes que prohiben el acceso de embarcaciones motorizadas de
pescay de turismoadichas areas.

Elturismo orientado alavisitade Islas y Puntas Guaneras que cuenta con un grado limitado de organizacion
y unagran difusion se da principalmente en las Islas Ballestas (Pisco, Ica). Sin embargo, durante la
temporada veraniega también existe un flujo de visitantes a Isla Palomino (Callao, Lima) a través de
algunas pocas agencias (2 6 3como maximo) que operan esporadicamente.

Elturismo alslas Ballestas se caracteriza por ser una actividad medianamente informal. En Pisco operan
14 agencias de turismo que ofrecen el paquete turistico de visita a estas Islas. Dicho paquete incluye el
transporte ida y vuelta desde la ciudad de Pisco o el lugar de alojamiento del cliente, y el viaje guiado a
lasislas cuyo precio es aproximadamente siete dolares americanos (US$ 7.00).

Elviaje a Ballestas tiene como punto de partida la localidad de El Chaco (Paracas), donde existe un
desembarcadero de pesca artesanal que es utilizado a su vez por las embarcaciones turisticas como
punto de abordaje, de alli se parte con direccién alas Islas, incluyendo una parada frente al Candelabro
ubicado en la Peninsula de Paracas, parte de la Reserva Nacional de Paracas. El vigje de iday vuelta
tiene en promedio dos horas de duracién. Durante la visita a Ballestas se promociona la observacion
de las colonias de reproduccion y descanso de lobos marinos (principalmente lobo chusco O. byronia),
observacion de aves guaneras, zarcillos, colonia de pingliino de Humboldty las aves marinas en
general.

Las embarcaciones con motor afuerade borda, se acercan alasislasy las recorren para mostrar alos
visitantes las bellezas escénicas y de observacion de la fauna marina. Operan sin mantener ninglin
tipo de coordinacion con la administracion de la Isla acercandose alas colonias segun ellos lo crean
conveniente, muchas veces motivando la huida y perturbacion principalmente de los lobos marinos.
Lamayoriade las agencias y guias no tienen desarrollado un plan adecuado para sus operaciones en
lazona para unturismo sostenible que garantice el minimo impacto sobre el recurso que utilizaen
este caso lafauna observada.
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Otros rubros econdmicos vinculados al turismo dirigido a Islas Ballestas incluye ademés de las agencias
deturismo, alos alojamientos y hoteles, restaurantes y vendedores ambulantes de alimentos, bebidas,
souveniers y transportes, entre otros, que captan al turista para ofrecer sus servicios ampliando los
beneficios de la actividad turistica a Islas Ballestas y suimpacto en el ambito local en lazona de Pisco,
Paracas.

Los datos delflujo turistico se calcularon a partir de estadisticas obtenidas en la Secretaria de Turismo de
Ica, Piscoy de los datos de zarpe proporcionados por la Capitania de Puerto de Pisco que nos permitieron
estimar el nimero de visitantes alasislas y el alojamiento enla zona.

Los beneficios brutos calculados al afio 1999 son US$10°'117,585.00 (Tabla 6). Lastablas 7, 8,9y
10 presentan los datos por cada rubro analizado para el mismo afio.

Elmayorimpacto de la actividad econdémica turistica lo tiene el rubro de hoteles con aproximadamente
7 millones de dolares americanos, seguido por los restaurantes con un millon de délares, las compafiias
de turismo con 900 mil délares y como ultimo rubro a los vendedores ambulantes con unarenta
aproximada de 400 mil délares americanos.

Elturismo es unalas principales actividades econdémicas en el mundoy una de las mayores fuentes de
ingresos monetarios paralas naciones costeras. Pese a que el turismo costero y marino puede ser una
significativa fuente de ingresos econdmicos paralas comunidades y naciones costeras, laactividad puede
causarimpactos negativos sobre los recursos y sus futuros usos, conflictos conlas pesquerias e impactos
no deseados sobre el ambiente marino en general %/.

] 1ABLA G RENTA BRUTA GENERADA POR EL TURISMO DIRIGIDO A

ISLAS BALLESTAS - ANO 1999

CATEGORIA No.EMPLEADOS TOTALUSS
Hoteles 281 7'336,413.00
Restaurantes 296 1'390,040.00
Comparitasde Turismo 84 983,022.00
Vendedoresambulantes (artesanias, alimentos) 70 408,110.00
TOTAL 731 10'117,585.00

Fuente: Elaboracién propia

D TABLA 7 RENTA BRUTA COMBINADA COMPANIAS DE TURISMO EN

ISLAS BALLESTAS - ANO 1999

COMPANIAS DETURISMO MONTOUS$ CANTIDAD TOTALUSS$
INQgresos por visitas 7 turista-viaje 83,506 turistas/afio 835,060.00
Guias 8viaje 4,175 viajes/afio 33,400.00
Boteros 8.50 vigje 4,175viajes/afo 35,488.00
ChoferesBus 5.50vigje 4,175viajes/afo 22,963.00
Personal oficina 167 mesx12 2 personas/agenciax14 56,112.00

TOTALRENTAANUAL 983022.00
Fuente: Elaboracion propia

24/ Cicin-Sain etal 1998
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D TABLA 8 RENTA BRUTA COMBINADA DE RESTAURANTES - ANO 1999
CATEGORIAS PAGOUSS$ CANTIDAD TOTALANUALUS$
RestaurantesEl Chaco
\entes 10 x turista 50,785 turistas 507,850.00
Meseros 6xdia 4x37x365 324,120.00
Promotor 6xdia 1x37x365 81,030.00
Cocineros 3xdia 3x37x365 121,545.00
Subtotal Res. EIChaco 1'034,545.00
Restaurantes Pisco
\Venes 7 x turista 50,785 turistas 355,495.00
Subtotal Res. Pisco 355,495.00
TOTALRENTAANUAL 1,390,040.00
Fuente: Elaboracion propia
D TABLA 9 RENTA BRUTA COMBINADA DE HOTELES - ANO 1999
CATEGORIAS PAGOUSS$ CANTIDAD TOTALANUALUSS$
Hoteles Pisco (15)
Pagohabitacion 10xnoche 49,285turistasx 1.5ns 739,275.00
Administrador 120x12 3x15 64,800.00
Empleados 90x 12 5x15 81,000.00
Subtotal Hoteles Pisco 885,075.00
Hotel Paracas
Pagohabitacion 43xnoche 32,721 turistasx 2 ns 2'814,006.00
Rentaaimentos, bebidas 50xdiaturista 32,721 turistasx 2 ns 3'272,100.00
Administrativos 715x12 3 25,740.00
Asistentes 215x12 32 82,560.00
Empleados 157x12 93 175,212.00
Subtotal Hotel Paracas 6'369,618.00
Hotel Mirador
Pagohabitacion 20xnoche 1,500turistas x 1 nch 30,000.00
Rentaalimentos,bebidas ~ 10xdiaturista 1,500 turistas x $10 15,000.00
Administrativos 120x12 3 4,320.00
Empleados 90x 12 30 32,400.00
Subtotal Hotel Mirador 81,720.00
TOTALRENTAANUAL 7'336,413.00

Fuente: Elaboracion propia
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D TABLA 10 RENTA BRUTA COMBINADA DE VENDEDORES AMBULANTES
ANO 1999
CATEGORIAS PAGOUS$ CANTIDAD TOTALANUAL US$
Vendedoresde Souvenirs
Polosygorros 40x 104 dias 25vendedores 104,000.00
Artesanias 30x261dias 25vendedores 195,750.00
Subtotal 299,750.00
Alimentosy bebidas
Comida 12x104 dias 25vendedores 56,160.00
Bebidasyfruta 8x261dias 25vendedores 52,200.00
Subtotal 108,360.00
RENTAANUAL 408,110.00

Fuente: Elaboracion propia

Elturismo dirigido a las Islas Ballestas es una actividad econémica muy rentable, que en esta sola area
generafuertes ingresos; si se toma en cuenta los ingresos generados por la explotacion del guano de la
Ultima camparia con el estimado anual y se compara con el estimado de la renta anual generada por el
turismo se observa que laactividad turistica supera significativamente alarenta generada por laexplotacion
de guano deislas (Tabla 11). Se puede afirmar, entonces, que la actividad turistica basada en la visitaa
Islas Ballestas tiene un granimpacto en laeconomia local y nacional.

Sinembargo, la actividad turistica en si dirigida a Islas Ballestas se caracteriza por la gran informalidad
en el servicio y un turismo que no preve los impactos que genera en la zona, disturbios en las
colonias de lobos por la cercania del recorrido de las embarcaciones, ruidos de los motores de las
embarcaciones, muchos botes al mismo tiempo operando enlazona, entre otras caracteristicas no
adecuadas.

5. Conservacion de especies amenazadas

Para el calculo de los costos o lainversion en conservacion de una especie amenazada se ha utilizado el
caso del pingliino de Humboldten Punta San Juan, lainversién estara dada por el guano no extraido que
se hareservado para que los pingliinos puedan anidar y mantener las condiciones adecuadas de este
sustrato empleado en su anidaciény los espacios en donde se concentran los individuos reproductores,
juvenilesy pichones.

Para ello se ha empleado el valor estimado de guano reserva de alrededor 1,500 tm cuyo valor
de mercado promedio es alrededor de US$ 195.20, de lo que se desprende una inversion de
US$293,400.00, a esto se suma lainversion de mantener dos guardianes permanentes cuyo ingreso
promedio mensual es de US$ 300.00, durante los Ultimos catorce afios en que se cuido del éreay la
acumulacion del guano, lo que da una inversién en control y vigilancia estimada en US$100,800.00.
El estimado total de la inversion hecha en conservar esta especie es de US$ 394,000.00 (inversion
anual promedio US$28,157.14 ). Los resultados se resumen en latabla 12.
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D TABIA 11 INGRESO GENERADO POR EL GUANO DE ISLA Y EL TURISMO
EN ISLAS BALLESTAS
Turismo 10'117,585.00
Guano* 780,705.90
TOTALINGRESO 10'898,290.90

*Elestimado corresponden alla Gltima camparia de extraccién en el afio 2000

Fuente: Elaboracion propia

D TABIA 12 INVERSION EN CONSERVAR PINGUINOS DE HUMBOLTD EN
PUNTA SAN JUAN
RUBRO PRECO PERIOCDO INVERSION
Guanono extraido 1500 TM $195.6/TM 14ANOS 293,400.00
Controly vigilancia (2 guardianes) $3,600/ANO 14ANOS 100,800.00
TOTAL 394,200.00

Fuente: Elaboracion propia

6. Costo de oportunidad: Reserva de stock de anchoveta para aves guaneras y lobos marinos

Para garantizar el recurso guano de islas y el turismo como posibles actividades compatibles de
gran impacto en la economia local y nacional, se requiere asegurar la permanencia en el espacio
(islas y puntas) y en tiempo de las poblaciones de aves guaneras, lobos marinos, pinglinos, etc.
Para ello, se debe garantizar el adecuado control y proteccion de dichas zonas y por otro lado
reservar un stock permanente para su alimentacion, ya que durante afos la escasez del recurso
anchoveta, por la sobreexplotacion pesqueray el evento ElNifio han diezmado sus poblaciones;
tomando en cuenta que son las aves guaneras las productoras del recurso guano de islay que éstas
junto con los lobos marinos son los atractivos principales de la actividad turistica orientada a las
islas guaneras.

Teniendo en cuentala metodologia propuesta se ha estimado el consumo anual de anchoveta paralas
poblaciones de aves guaneras y lobos marinos al afio 2000 en 2'190,581.04 toneladas métricas
(Tabla 13).

El costo de oportunidad del stock de anchoveta que se debe reservar en el mar fue estimado
multiplicando el pago del derecho de pesca por tonelada gue hace cada embarcacion al Ministerio
de Pesqueria que equivale a 0.00075 de la Unidad Impositiva Tributaria (UIT) (DS 001-2001-
PE), el costo de oportunidad estimado para el stock a reservar es de US$ 1'408,231.67 anuales.
(Tabla 14)
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D TABIA 13 ESTIMACION DEL STOCK DE ANCHOVETA A RESERVAR
PARA AVES Y LOBOS MARINOS

EFECES POBLACION CONSUMO PERIODOA TOTAL(TM)
ANCHOVETA ANCHOVETA
Avesguaneras 16544301 0.34 kg./dia* 365dias 2'053,147.75
Lobosfinos 10362 5.02 kg./dia** 365dias 18,986.29
Loboschuscos 47305 6.86 kg./dia** 365dias 118,446.99
2'190,581.04

* Muck & Pauly 1987, valores promedios para las tres especies
**Muck & Fuentes 1987, valores promedios entre las clase de edad y sexo.

Fuente: Elaboracién propia

D TABIA 14 COSTO DE OPORTUNIDAD STOCK DE ANCHOVETA
A RESERVAR PARA AVES Y LOBOS MARINOS

STOCKRESERVADE DERECHODEPESCA  CAMBIOAUSS$ TOTAL(US$)
ANCHOVETA(TM) 0.00075 UIT (S/.)

2'190,581.04 2.25 1US$=5/.3.50 1'408,230.67

Fuente: Elaboracién propia

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

+ Lasislasy puntasguaneras dellitoral peruano brindan un grannimero de bienesy servicios ambientales.
El principal bien con valor de mercado es el guano de isla, fertilizante organico de gran valor
comercial, que durante mucho tiempo ha sido el recurso sobre el cual se han manejado dichas éreas.
El beneficio anual obtenido por dicho recurso es de US$ 3'296,793.30.

<+ Ademds del recurso guano deislas, el sistema deislas y puntas brinda la posibilidad del desarrollo de
unaactividad turistica que ofrece como atractivo principal la observacién de las numerosas poblaciones
deavesguaneras, lobos marinosy especies caracteristicas del ecosistema de la.coriente de Humboldt.
El caso de estudio fue el de Islas Ballestas, principal zonaturistica de la costa central del Peru. Se
estimé que el beneficio anual generado por el turismo en esta zona es de $10'117,585.00; siendo
los principales rubros hoteles, restaurantes, companiias de turismo y vendedores ambulantes, actividad
de granimpacto local y nacional.

+ Comparando losingresos generados por el turismo versus los generados por el guano de islas durante
la tltima camparia (US$ 780'705,90) en la Islas Ballestas; encontramos que el primero es casi trece
veces mayor, tomando como referencia el estimado tan solo un afio de actividad turistica. Cifraque
aumentaria si se toma en cuenta que el ingreso por cada campafia corresponde al total de afios en
gue noseextrajoguanode esasislas.
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+ Ademés del guanoyy el turismo, las islas y puntas guaneras son importantes por ser zonas de

descansoy reproduccion de numerosas especies caracteristicas de la corriente de Humboltd, 21
especies de vertebrados categorizados dentro de la legislacion nacional como en peligro de extincion,
ensituacién vulnerable o rara o indeterminada; ademés conservan biodiversidad marinay costera,
paisajes terrestres y submarinos y brindan una serie de servicios ambientales de escala mundialy
local. (Tabla 15)

< Elvalor de no uso o valor de existencia se estimo a través de lainversion en la conservacion de las

especies amenazadas enlasislasy puntas guaneras, tomando como caso de estudio el del Pingtiino
de Humboldt en Punta San Juan que asciende a US$ 394,200.00. Esta cifra podria parecer baja
pero debemos tomar en cuenta gue dentro de las 34 areas entre puntas e islas existen muchos
ejemplos de poblaciones de especies amenazadas que se conservan en ellas y que mantienen por
ende su valor de existencia. Debido a la falta de informacion disponible no es posible hacer el
estimado de todo ello, pero el ejemplo de Punta San Juan podria establecer un punto de referencia
deloinvertido en conservacion como parte de la politica e implementacion de planes gubemamentales

de medianoy largo plazo.

] T1ABLA 15

ESPECIES AMENAZADAS

NOMBRECOMUN NOMBRECIENTIFICO CATEGORIA
Lobofino Arctocephalus australis E
Gatomarino Lutrafelina E
Potoyunco Pelecanoides gamotti E
Pingtiino de Humboldt Spheniscus humboldti E
Tortugaoliva Lepidochelysolivacea Vv
Tortugaverde Cheloniaagassizzi Vv
Tortugade carey Eretmochelysimbricata Vv
Lobochusco Otariabyronia Vv
Guarsy Phalacrocoraxboungainwvil Vv
Pigueroperuano Sulavariegata Vv
Pelicanooalcatraz Pelecanusthagus Y
Chuita Phalacrocoraxgaimardi Y
Comoranneatropical Phalacrocoraxdlivaceus Y,
Zarcillo Larostemainca \Y,
Halcon peregrino Falcoperegrinus Y,
Gaviotadominicana Larusdominicanus V
Piqueroenmascarado Suladactylatra Vv
Cararey Sulanebouxii \%
Cdndorandino Vultur gryphus Y,
Ostrerocomuin Haematophus palliatus R
Ostreronegro Haematophusater R

E=En peligro de Extincion

V=Vulnerable

R=Rara o Indeterminada DS No. 013-99-AG

Fuente: Elaboracion propia
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+ Sinembargo, paraasegurar la persistenciaen el iempoy el espacio de los bienes y servicios que ofrecen
las islas y puntas guaneras es necesario garantizar la proteccion de dichas zonas con el fin de
conservar su biodiversidad. Para ello, se debenimplementar estrategias de control y planes de manejo
que promuevan el uso de los recursos (bienes y servicios) mediante el ordenamiento de actividades
econdmicas que sean compatibles con la zona sobre la base de las caracteristicas biologicas,
singularidades y grados de fragilidad de cada una de ellas.

+ Los resultados aqui presentados muestran que el turismo basado enlavisita a areas naturales costeras
esunafuente importante deingresos econdémicos. Sinembargo, requiere de unaadecuada planificacion
ymejorade la calidad de los servicios que garanticen la sostenibilidad de dicha actividad, en las éreas
donde puede ser compatible, el caso de Islas Ballestas es uno de ellos.

< Parapoder hacer uso de las opciones que brindan estas areas naturales (bienesy servicios), debe
garantizarse suintegridad de ecosistemasy los diferentes niveles de interaccion, especies, comunidades
yecosistemas. Paraello, se estima el costo de oportunidad de mantenerlas poblaciones de aves guaneras
y lobos marinos, teniendo en cuenta que son predatores mayores, en los que fluctuaciones en sus
poblaciones sonindicadoresindirectos del estado del ecosistema. El costo de oportunidad se basaenla
reservadel stock de anchoveta principal presa de estas especies, necesario paramantener las actuales
poblaciones de loboy aves guaneras, es decir, 2'190,581.04 tm anuales; que segun el andlisis efectuado
se havalorado en US$ 1'408,230.67 por afio. Tomando en cuenta los beneficios del turismoy los
ofros bienesy servicios que dan laislas y puntas guaneras, dicho costo resulta ser mucho menor.

+ Lainformacion generadaatravés del presente proyecto podra ser utilizada parajustificar la promocion
de politicas integrales entre el sector pesqueriayy agricultura, ambos vinculados mediante sus érganos
de competencia directa o indirectamente en la gestién de estas areas marinas, para garantizar la
adecuada gestion de las mismasy del recurso anchovetay de los recursos marinos en general.

+ ESsseguro que lainformacion generada por este proyecto contribuir& con el propésito actual que tiene
el Estado Peruano de promover el establecimiento de Areas Naturales Protegidas para conservar la
diversidad biolbgica marinay costera ?/; en este sentido, la base de datos elaborada con los registros
de biodiversidad, informes de campoYy los estudios de caso podran apoyar en la elaboracion de los
expedientes técnicos justificatorios que el INRENA requiere para la creacion de Areas Naturales
Protegidas Marinas.
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VALORACION ECONOMICA DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA
EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CARRETERA IQUITOS-NAUTA

Heman Tello Femandez

INTRODUCCION

Los bosquestienen un gran valor derivado de sus funciones de generacién de bienesy servicios esenciales
paralaviday las actividades humanas; conocer tales valores en términos monetarios permite orientar la
asignacion correcta de recursos para su conservaciony aprovechamiento sostenible.

El presente estudio tiene como objetivo principal estimar los costos y beneficios del establecimiento de la
Zona ReservadaAllpahuayo-Mishana (ZRAM), con el proposito de sugerir medidas de politica que
orienten efectos distributivos eficientes de los mismos. Adicionalmente, se realiza la evaluacion econdmica
de los servicios de captura de carbono en el rea de influencia de la carretera Iquitos-Nauta  (AICIN).

El Estudio se organiza en siete capitulos, en el primeroy segundo se presentan la Justificacion, Objetivos
y Caracterizacion biofisicay socioecondmica del AICIN y de laZRAM. El Marco Tedricoy Conceptual
de laeconomia de la biodiversidad, asi como el Marco Metodoldgico se presentan enlos capitulos tres
y cuatro, paraluego presentar enlos capitulos Cinco y Seis los resultados de la evaluacion de costos y
beneficios de laZRAMYy la evaluacién econdémica del secuestro de carbono del AICIN. Finalmente, se
planteanlas conclusiones, recomendaciones e implicancias econdmicas y de gestion ambiental del estudio.

Los resultados inducen avalorar el bosgue no solo en términos del Valor Econémico Total, sino también
entérminos de sus dimensiones socialesy culturales, a fin de orientar decisiones de Conservaciony Uso
sostenible de la diversidad biologica, eficientes y equitativos.

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO

En el eje de la carretera Iquitos Nauta se observa en forma generalizada un proceso desordenado de
ocupacion, caracterizado por un cambio de uso del suelo de bosques naturales hacia formas de explotacion
no sastenible, generando deforestacion, pérdida de biodiversidad y pobreza. Esto contrasta con el cuantioso
capital natural que posee laZona ReservadaAlpahuayo-Mishana (ZRAM), ubicada en este eje, que incluye
varios récord mundiales de diversidad bioldgicay numerosos endemismos de plantasy animales.

El conocimiento de la biodiversidad en esta region es muy limitado, permaneciendo grandes éreas y
grupos biolégicos sinexplorar, y existe el peligro que muchos de ellos desaparezcan antes de ser siquiera
conocidos por la ciencia.

Si esta limitacién se da en el conocimiento biofisico, donde esta el mayor énfasis de la investigacion
conjuntamente con lainvestigacion cultural-antropoldgica, el desbalance y falta de conocimiento es muy
severo en lainvestigacion econdémica, especialmente la relacionada a la economia ambiental y
especfificamente alaeconomiade ladiversidad bioldgica, contribuyendo a que las decisiones relacionadas
alagestion ambiental no sean las méas eficientes, generando por ello conflictos enla poblacién, y muchas
veces unamaladistribucion de los beneficios y costos de la conservaciony uso sostenible de ladiversidad
biolégicay de los recursos naturales en general.
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En este sentido, el presente estudio contribuird a incorporar la variable econdémica de la diversidad
biolbgica en las decisiones relacionadas a la gestion ambiental regional en términos de conservaciony
uso sostenible en un “corredor econdémico”, aportando conocimientos e instrumentos de gestién ala
poliicaambiental y alos procesos que estanimpulsando diversas instituciones nacionales e intemacionales
en el &rea de influencia de la Carretera Iquitos-Nauta.

Objetivos

+ Estimar los beneficios y costos derivados del establecimiento de la Zona Reservada Allpahuayo-
Mishana, orientando criterios de distribucion de los mismos.

+ Fortalecerlas capacidades institucionales de investigaciony desarrollo sostenible de la Amazonia por
medio de la capacitacion de investigadores y dotacion de instrumentos de gestion ambiental en
disciplinas poco empleadas, como la economia de la diversidad biologica.

Adicionalmente, se incluye la valoracion econdmica de los servicios ambientales como Valor de Uso
Indirecto de los bosques tropicales del area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta (AICIN), con el
siguiente objetivo:

+ Analizar metodologias y técnicas correspondientes para evaluar laincorporacion de la producciény
la evaluacion econémica de servicios ambientales de los bosques del AICIN por capturade Carbono
como fuente adicional de ingresos en el marco del Mecanismo de Desarrollo limpio (MDL) de la
Convencién Mundial de Cambio Climético (CMCC).

Para atender estos objetivos, el Estudio se ha organizado en dos partes, la primera, que esla central, ha
realizado el analisis de Costos y Beneficios por el establecimiento de la Zona Reservada Allpahuayo-
Mishanay la segunda parte esta relacionada a la Produccion y evaluacion econdémica de Servicios
Ambientales por Captura de Carbono.

CARACTERISTICAS BIOFISICAS Y SOCIOECONOMICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DE
LA CARRETERA IQUITOS-NAUTA Y DE LA ZONA RESERVADA ALLPAHUAYO-MISHANA

1. Configuracion biofisica

Segun el Gltimo estudio de Zonificacion Ecologica Econémica del Area de Influencia de la Carretera
lquitos-Nauta (IIAP-AECI, 2001), el bosgue primario o climax ocupa 298,351 hectéreas, lo que representa
el 79.21% del area de estudio. Estos bosques estan ubicados en las partes central y occidental del area
de estudio. Esta &rea se caracteriza por una gran diversidad de especies animales y vegetales en sus
diversos ecosistemnas, tanto enlos bosques de sistemas inundables localizados en &reas adyacentes alos
rios como enlos noinundables, ubicados en &reas adyacentes ala carretera.

Enlas &reas boscosas han sido registradas hasta 299 especies de plantas mayoresde 10cmde DAP en
unasola hectarea de muestreo agrupadas en 186 géneros y 50 familias, de las cuales: 15 son especies
de palmeras con 11 génerosy 1 familia; y 284 son especies arbéreas de latifoliadas, con 175 géneros
y 49 familias. De acuerdo a la oferta volumétrica de madera, este bosque puede considerarse como
“muy bueno” (120 a 150 m*/ha), a pesar de que ya no existen especies comercialmente valiosas por la
extraccion selectiva que ha sufrido el area através de los afios.
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Uno delostipos de bosque més representativo y emblematico de la zona de estudio son los bosques de
varillal, los cuales se distribuyen en forma dispersa en areas de reducida extension de la zona norte del
area de estudio, entre la carretera Iquitos-Nauta y la margen derecha del rio Nanay. Estos bosques se
encuentran sobre suelos de arena blancay su valor biolégico y de conservacion radica en su gran
diversidad especificay la presencia de numerosas especies endémicasy Unicas.

En lo referente a lariqueza faunistica, en el area de estudio se han identificado hasta la fecha 475
especies de aves, 77 especies de anfibios y 135 de reptiles. Entre estos registros destacan los de 5
especies de aves nuevas para la cienciay otra decena de especies nuevas para el Per(, y entre 4y 6
especies de anfibios nuevos para la ciencia, todas ellas de distribucién muy restringida. Numerosas
especies de animalesraras en Amazonia peruana han sido registradas aqui, y muchas que no se conocen
de otros lugares de la misma. Por ejempilo, la Unica poblacién conocida para el Per( de la especie
“guacamayo charapa’ Peltocephalus dumerilianus se localiza en la parte media de la cuenca delrio Itaya.

2. Aspectos socioeconomicos

Enlaactualidad, exceptuando las ciudades de Iquitos y Nauta, en el area de influencia de la carretera
viven alrededor de 42,000 habitantes, con tasas de crecimiento anual superiores al 7%, distribuidos en
cercade 200 caserios dispersos alo largo de la carreteray las orillas de los rio Itaya, Nanay yAmazonas.
Siseincluyen alas poblaciones de Nauta e Iquitos, la poblacion del area alcanza a mas de 400,000
habitantes.

Como consecuencia de la presion antropica, del area total en estudio (373,356 hectareas), cerca del
20.8% (77,676 hectareas) se encuentran intervenidas con una combinacion de actividades agricolas,
pecuarias, mineras, etc. Estas dreas actualmente se encuentrancomochacras, purmas, bosguesremanentes,
y, en algunos sectores como areas totalmente degradadas sin cobertura vegetal, como es el caso de
algunas zonas que antafio fueron bosques de varillal.

Latasa promedio de deforestacién anual en el AICIN medida en base aimagenes de satélite Landsat Tm
entre los afios 1987 y 1995 fue de 0.71%, promedio mayor al de la cuenca del rio Aguaytia entre
1989y 1997 (una de las zonas con mayor tasa de deforestacién en el Per(), entre 1995y el afio 2000
estatasa disminuy6 a 0.48% debido probablemente a la disminucion de los incentivos financieros ala
deforestacion, sin embargo este valor es alin superior al promedio hacional de deforestacion medido
para esos mismos afos (0.35%). Ver grafico 1

Enlo que respectaalos niveles de vida de la poblacion, los resultados de una encuesta aplicada en 1996
reportan que enlazona el 65.3% de los hogares son pobres. Es decir, generany perciben ingresos por
debajo del costo de la canasta basica de consumo.

Los hogares en extrema pobreza, constituyen el 46.5% del total de hogares de la zona. Estos hogares,
generaban y/o percibian ingresos inferiores a S/. 377.00 en diciembre de 1996.

3. La Zona Reservada Allpahuayo - Mishana

Uno de los sectores méas importantes desde el punto de vista de la diversidad bioldgica en el &rea de
estudio es la Zona ReservadaAllpahuayo-Mishana. Esta localizada entre la carreteray el rio Nanay, al
Sur Este de la ciudad de Iquitos. Fue creada mediante D.S. N° 006-99-AG del 04 de marzo de 1999,
con una extension inicial de 56,000 hectareas, pero a la fecha el area ha sido modificada a 59,000
hectareas aungue el decreto de esta modificacion aiin no ha sido publicado.
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Esta zona, aparte de conservar los bosques tipicos amazonicos, tiene como objetivo conservar los
diferentes tipos de varillales encontrandose especies vegetales en diferentes estratos, siendo los mas
representativos: en el estrato superior: Aceite caspi, remo caspi, masanduba, palisangre, podocarpus,
punga de varillal, boa caspi; y en el estrato medio: garza moena, carahuasca, huira caspi, ucshaquiro,
palometa huayo, manchari caspi, huasai de varillal, etc.

Conrelacionalafauna se ha constatado la presencia de 96 especies de mamiferos silvestres en el area
de estudio. Lalistaincluye 13 marsupiales, 09 edentados, 26 murciélagos, 12 primates, 07 carnivoros,
02 delfines, 05 unguladosy 22 roedores.

Untotal de 476 especies de aves hansidoregistradas dentrodeloslimites de laZona Reservada, de las cuales
21 estanrestringidas alos ecosistemas basados en suelos de arena blanca. Se haconstatado alafecha, la
presenciade 73 sppde anfibiosy 113 spp de reptiles sdlo enlaZona Reservada, incluyendo 71 anuros (Sapos
yranas), 02 salamandras, 01 anfisbénido, 33 lagartijas, 70 ofidios, 03 caimanes y 06 quelonios.

Considerando el D. S. N°013-99-AG sobre el estado de conservacion de lafaunay las evaluaciones
realizadas, en esta Zona Reservada existirian 03 especies de fauna silvestre en vias de extincién, 34 en
situacion vulnerable, 07 en situacion raray 24 en situacion indeterminada. Sin embargo, existen otras
especies que deberian ser consideradas dentro de esta lista de proteccion de fauna, entre ellas 02
especies de mamiferos, 17 especies de avesy 02 especies de quelonios.

Desde la perspectiva socioecondémica, una parte importante del area esta ocupada por poblaciones
riberefias e inmigrantes de otras zonas de la Amazonia, y el resto de la zona corresponde aterrenos de
instituciones publicas como el lIAP, INIAy la Ganadera Amazonas. La accesibilidad ala zona es
relativamente buena por la cercania a la ciudad de lquitos, con la cual existen interconexiones por
carreteray por el rio Nanay. Esto ha favorecido la presion antropica en diversos sectores de la Zona
Reservada. En elinterior de la Zona Reservada habitan un poco mas de 200 familias y en las &reas
circundantes unas 400 familias mas, quienes en gran medida constituyen los usuarios directos de los
recursos delaZonaReservada.

Unaextensionimportante de laZR esta deforestada, por lo que se hace necesario realizar actividades de
manejo de faunay reforestacion con fines de recuperacion ambiental con especies propias de los
ecosistemas intervenidos. Asimismo, es necesario desarrollar mecanismos que permitan la participacion
delapoblacion local enla gestion de la zonay estrategias para el desarrollo de actividades econdémicas
rentables como alternativas para la poblacion local, basadas en el usoy manejo de los recursos naturales
renovables y/o de los valores biologicos y paisajisticos que ofrece esta zona, con gran potencial parala
recreaciony el turismo. En la actualidad esta pendiente la categorizacion y delimitacion definitiva de la
Zona Reservada, aun cuando para ello ,hace tiempo ya, se han elaborado los estudios técnicos
sustentatorios respectivos. (Grafico 2)

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL DEL VET DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

1. Valoracion economica de la diversidad bioldgica

Para Toledo (1998), la economia neoclésica, situada en la frontera entre los sistemas naturales y los
sistemas econdmicos, contintia firmemente unida conlas premisas de laeconomia neoclasica, como son:

+ Unconjunto de leyes econémicas que se expresan a través del mercado gobiernan la actividad
economica.
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] GRrRaFiCO1

] GRAFICO 2

TASA DE DEFORESTACION DE LOS DIFERENTES AMBITOS DE
LA AMAZONIA PERUANA

Tasa ce Deforestacion Anual
Periodo 1995 - 2000

1.40%
1.20%
1.00%
0.80%
0.60%
0.40%
0.20%
0.00%

P 0 [ o o () T

) e 3 = ° S © c

< 9 U)‘EU o 5 L o -g
: i z E° £
Z =

Fuente: IAP

LOCALIZACION DE ZONA RESERVADA ALLPAHUAYO-MISHAMA DENTRO
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA CARRETERA IQUITOS - NAUTA

N
e 1]
AREA DE INFLUENCIA DE LAJ
GARRETERA IQUITOS-NAUTA
A
UBICACION DE LA ZONA RESERVADA
ALLPAHUAYO-MISHANA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DE LA CARRETERA IQUITOS NAUTA
. - -
-»
Fuente: IAP

IRG/BIOFOR 315




HernAN TELLO FERNANDEZ

+ Eslainteraccién de laofertay lademanda, la que determina el precio de equilibrio del mercado de una
mercancia.

« Elvalor econémico de las mercancias que ingresan al mercado o que tienen mercados simulados, se
determina de acuerdo alos montos de utilidad que producen para el individuo.

+ Son las preferencias de los individuos las que determinan, en Ultima instancia, el nivel de la ofertay la
demandadebienes.

+ Estas preferencias (individuales o colectivas) constituyen la base de la medida de los beneficios.

Lamanera de identificar estas preferencias (lo que la gente desea) es colocar alos individuos frente ala
eleccion de bienes o servicios, segun los planteamientos de la economia neoclasica, se puede asumir
razonablemente que una preferencia por alguin bien se expresa bajo la forma de unavoluntad a pagar
(VAP) o disposicién a pagar (DAP) o por (WTP) sus siglas en Inglés.

En el contexto de laeconomia ambiental, la esencia de la valoracion econémica reside en encontrar una
medida de la DAP de unindividuo o de la sociedad, por un bien o servicio ambiental en circunstancias
enque los mercados fallan en revelar estainformacion. Lo que se valora entonces no es propiamente el
ambiente, sino las preferencias o la voluntad de la poblacion para mantener o cambiar el estado de su
ambiente y/o el nivel de riesgo que implica un deterioro ambiental; en buena cuenta se valora el cambio
de bienestar de una persona o de unasociedad.

Sin embargo, la DAP (Toledo, 1998), como medida del precio de mercado (PM) de un bien, no mide
exactamente el beneficio total del individuo o de la sociedad. Existe un excedente que ellos obtieneny
gue se conoce como ganancia del consumidor (GC) que puede ser expresada como excedente del
consumidor, variacion equivalente o variacion compensatoria; es decir:

DAP Bruta = PM + GC @)

En este contexto: ¢, Cuél es la naturaleza de los valores econdmicos incorporados en la curva de
demanda?

Para la economia ambiental es el Valor Econdémico Total (VET) de un bien ambiental el mismo que esta
conformado por: su Valor de Uso (VU), y su Valor de No Uso (VNU). Los valores de uso pueden ser
valores de uso directo (VUD), valores de usoindirecto (VUI) y valores de opcién (VO). Los Valores de
No Uso comprenden alos valores de existencia (VE).

VET

VU + VNU @
(Vub + VUl + VO) + VE —— (3)

VET

ParaPearce, D. (1991) el VET de un bosque tropical, como el amazonico, puede ser presentado como
figuraenlatabla 1.

Reconociendo laincertidumbre (Toledo, 1998), a que esta sometido la valoracion, el consumidor tendera
apagar méas que el excedente pagado por el consumidor (EEC) afin de asegurar que puede hacer uso del
bien en un futuro, comportamiento que se conoce como precio de opcion (PO), donde:

PO = EEC + VO @
Paralaeconomiaambiental el VET es el concepto clave para medir los beneficios y el deterioro, ambos

constituyen enrealidad el anversoy el reverso del mismo concepto. Cuando se evallla un proyecto o una
accion de desarrollo entérminos de sus costos y beneficios ambientales, la decisiontomaen cuentael VET.
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Un proyecto se ejecutara si los beneficios del desarrollo (BD), menos sus costos (CD) y menos los
beneficios de conservar elambiente y no emprender el proyecto (BP) es mayor a cero, caso contrario no

seejecutara:

BD - CD-BP >0 ®)
Portanto, el VET se convierte en una medida de BP; es decir, valor de la conservacion del ambiente
natural:

BP = VET = PO + VE = EEC + VE ©6)

Corresponde ahora plantearse interrogantes adicionales que relacionen este marco conceptual conla
practica de medicion de los cambios del bienestar.

] TABLA 1 VALOR ECONOMICO TOTAL (VET) EN EL CONTEXTO DE

LOS BOSQUES TROPICALES

VALORDEUSO + VALOR DENOUSO

(2)VALORDEUSO (2)VALORDEUSO (3)VALORDE (4)VALOR DE
DIRECTO +  INDIRECTO + OPCION +  EXISTENCIA
«Madera «Ciclode nutrientes «Usosfuturos «Bosgue comoobjeto
«RecursosNo «Proteccionde de (1)-(2 devalorintrinseco
maderables aencas «Comounlegado
«Camedemonte hidrogréficas «Comoundonpara

“Resi Microcima responsabiidad
«Colorantes «Capturade «Incluyelosvalores
EcoxiSTI Carbono cutturalesy de

. «Estabilidad delcima herencia
«Educacidn
« Habitathumano

Fuente: D. Pearce,1991

¢ Dequétécnicas se disponen paravalorizar o monetizar la disposicion apagar (DAP) o el Valor Econémico
Total (VET) del medio ambiente y los recursos de la diversidad biologica?

ParaDixon (1994), lastécnicas de valoracion pueden ser clasificadas en dos diferentes series de enfoques:
enfoque de valoracion objetiva (EVO) y enfoque de valoracion subjetiva (EVS).

Enfoques de valoracion objetiva (EVO)

Estan basados enrelacionesfisicas que describen formalmente larelacion causa-efectoy proveen medidas
objetivas de los dafios resultantes por diversas causas. Proveen medidas de beneficios brutos (pérdidas
evitadas) de acciones preventivas o curativas.
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Enfoque de valoracion subjetiva (EVS)

Evaluacion de posibles dafios expresados o revelados en una conducta de mercado real o hipotético

A continuacion se presenta el menu de técnicas de valoracion, asi como los efectos ambientales a ser
valoradosy la base tedrica de valoracion.

] TABLA 2

MENU DE METODOS DE VALORACION

METODODEVALORACION

Enfoques Objetivos de Valoracion
1. Cambiosenlaproductividad

2. Costode enfermedad

3. Capitalhumano

4. Costosdereemplazoo
restauracion

Enfoques devaloracién subjetiva
1. Gastos preventivos/mitigadores

2. Enfoques hedonicos valordela
propiedad ftierra
Diferencias salariales

3. Costosde viaje

4. Valoracion contingente

Fuente: Elaboracion propia

EFECTOSVALORADOS

Productivided

Salud (morbilidad)

Salud (morbilidad)

Activos de capital, activos de
recursos naturales

Salud, productividad, activos
de capital, activos de recursos
naturales

Calidadambiental,
productividad, salud

Activos de recursos naturales.

Salud, activos de recursos
naturales

BASEFUNDAMENTAL
DEVALORACION

Técnicaffisica
(conductasupuesta)
Técnicaffisica
(conductasupuesta)
Técnicaffisica
(conductasupuesta)
Técnicaffisica
(conductasupuesta)

Comportamiento
(revelado)

Comportamiento
(revelado)

Comportamiento
(revelado)
Comportamiento
(&xpresado)

2. Métodos de valoracion a ser aplicados

Para estimar los costos del establecimiento de laZRAM se aplicara el método de Costo de Oportunidad
(MCO)Yy de Valoracion Contingente (MVC), mientras que para estimar los beneficios se utilizara el
método de Valoracion Contingente (MVC), que se describen a continuacion:

A. Método de costo de oportunidad (MCO)

Para Dixon, 1994, el costo de utilizar recursos para prop0sitos, usualmente sin precio o fuera del
mercado (p.e. conservacion en unaANP), puede aproximarse utilizando elingreso dejado de percibir
por otras formas de uso del recurso (p.e. aprovechamiento forestal del bosque) que si pueden estimarse
por estar directamente relacionados con el mercado y por lo tanto cuentan con precios.
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Es decir, mas que tratar de medir directamente los beneficios logrados por la conservacion de los
recursos, lo que se trata de hacer es cuantificar cuanto de los ingresos deben sacrificarse para lograr la
conservacion. El costo de oportunidad es entonces una manera de medir el costo de la conservacion.

Las reglas de decision sobre conservar o no por este método pueden ser algunas veces muy sencillas u
otras veces dificiles y complicadas. En ciertos casos, el costo de oportunidad de la conservacion resulta
menor enrelacion alos beneficios que podrian generar, en este caso la decision lleva ala conservacion.
Sin embargo cuando los beneficios del proyecto propuesto son apenas mayores e incluso llegan a ser
inferiores a los costos de conservar, nos enfrentamos a una eleccion dificil.

La opcion alternativa es cuantificar beneficios menos tangibles, tales como el Valor de Opciony el Valor
de Existencia, que no sonfacimente mensurables. También deben identificarse beneficios no cuantificables
para ser evaluados con beneficios o costos del proyecto o la situacién alternativa a la conservacion.

Dixon (1994) propone que cuando la diferencia de beneficios y el costo de oportunidad es poca,
recomienda prudencia, ya que los proyectos de desarrollo habitualmente tienen efectos irreversibles; sin
embargo, explica que tales decisiones subjetivas deben dejarse alos decisores de politica; el economista
solo ofrece informacion relevante.

Enresumen, el MCO uitiliza técnicas tradicionales de Valoracion como el analisis beneficio-costo de
amplia difusion y aplicacién y de relativa sencillez en la formulacion y estimacion; lo complicado esta
fundamentalmente enla decision de ejecucion del proyecto.

B. Método de valoracion contingente (MVC)

EIMVC intenta averiguar la Valoracion que otorgan las personas a los cambios en el bienestar que
les produce la modificacion de las condiciones de oferta de un bien ambiental, a través de la
pregunta directa. El hecho de que la valoracién finalmente obtenida dependa de la opinion expresada
por la persona a partir de la informacion recibida, es la que explica el nombre de valoracion
contingente.

Azqueta (1994) menciona que el interés por este método es doble:

+ Enmuchas ocasiones son los Unicos utilizables cuando no se puede establecer el vinculo entre la
calidad del bien ambiental y el consumo de un bien privado.

+ Representan un mecanismo de Valoracion alternativa que puede resultar sumamente Util a efecto de
comparacion, en relacion alos métodos de valoracion que se hagan en la existencia de mercados
relacionados al recurso ambiental (MCO, MCV, entre otros).

Laprimera de las razones expuestas se observa cuando en funcién de la utilidad exhibe la propiedad de
ser estrictamente separable. Una funcion de utilidad es estrictamente separable con respecto auna
particion determinada, si la relacion marginal de sustitucion entre dos bienes de dos subconjuntos
distintos, es independiente de la cantidad consumida de cualquier otro bien perteneciente a otro
subconjunto. En este caso lafuncién de utilidad de la persona se especifica en términos de una serie de
subconjuntos de bienes, completamente independientes entre si (por ejemplo lafuncién de Cobb-Douglas
ylafuncion CES).

Silos bienes ambientales pertenecen a cualquiera de estos subconjuntos y la funcién de utilidad es
estrictamente separable, lo que ocurre con ellos no se refleja en el comportamiento de la personaenel
mercado con respecto a ningUin otro bien privado, por lo que no delata cambio alguno. La observacion
de su conducta no trasluce ninguna modificacion y no queda otra forma de preguntar directamente por
el cambio en el bienestar experimentado (si ya ha ocurrido), o esperado (si se trata de un cambio
potencial). Esto es la base tetrica del Método de Valoracion Contingente (MVC).
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A nivel nacional el MVC no estd muy difundido, destacan solamente los estudios realizados por la
Consultora EFTEC Ltd. (Londres) relacionados a “Sostenibilidad econémicay financiera de la gestion
del santuario historico de Machu Picchu”, donde se observa una DAP para visitar la ciudadela de
US$47.00 para turistas extranjeros que es cinco veces lo que actualmente se paga (US$ 10.00) y los
estudios realizados por BUENDIA (1999), que al aplicar el MVC en lavaloracion econdmica del Bosque
Nacional de Tingo Maria - Cueva de las Lechuzas - estima que el DAP para visitar el parque alcanza a
US$ 2.87, monto superior en 52% a la tarifa vigente en julio de 1998.

METODOS UTILIZADOS

Se detallala metodologia utilizada para estimar los costos y beneficios por el establecimiento de laZona
Reservada Allpahuayo-Mishana, asi como los métodos economeétricos que permiten identificar los
determinantes de la DAPy el grado de consistencia de los resultados.

1. Metodologia para estimar los costos de establecimiento de la ZRAM

Se aplicarén las técnicas de Valoracién: costo de oportunidad y valoracion contingente.

El método de costo de oportunidad se aplica para estimar los ingresos que dejarian de percibir la
poblacién o las familias al interior y en la zona de amortiguamiento (buffer), por el establecimiento de la
ZRAM. Se estimara parte del ingreso total que depende de los recursos de lareserva.

El método de valoracion contingente permitiria estimar cual seria su disposicién a cobrar como
compensacion por el establecimiento de laZRAM.

El costo de oportunidad y la valoracion contingente permitiran estimar un rango dentro de los cuales se
encontrarian los costos que se genera ala sociedad por el establecimiento de laZRAM.

Se asumira que laZRAM, tiene la categoria de Reserva Nacional para determinar que se puede o no
hacerenlaReserva.

2. Metodologia para estimar los beneficios por el establecimiento de la ZRAM

Se plante6 en BIOVALE gue la estimacion de los beneficios por el establecimiento de laZRAM seran
determinados mediante el método Valoracién Contingente.

Se consider6 también, que la informacion debia ser recolectada de los turistas que visitan la RNPS, la
Reservade Sucusariy los albergues naturales ubicados enlos alrededores de lquitos, especialmente en
losrios Nanay, Napo y Amazonas, asi como de los principales operadores o agencias de turismo. Ver
Anexo1.

Se convoco paraello la participacion de las principales empresas operadoras de ecoturismo de lalocalidad,
principalmente a:

-Jungle Sport
- ExploramaTours

-Amazon Tours & Cruise
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El objetivo de la encuesta fue estimar la disposicién a pagar para visitar la nueva Reserva Nacional
Allpahuayo-Mishana, dado una serie de atributos naturales y culturales. Se busco obtener unarespuesta,
en primer lugar, bien informada y en segundo lugar, honesta.

3. Metodologia econométrica

Paralos fines del presente estudio, la metodologia convencional de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) noes apropiado. Razén por la cual, utilizamos modelos de eleccion discreta (binaria), los cuales,
se viene utilizando para estimar las probabilidades de disposicion arecibir o aceptar comparacion (DARC),
dadas las caracteristicas socioeconomicas de los entrevistados.

En latabla 3 se presenta la definicion de la variables dependientes y los métodos utilizados para la
estimacion de los tres modelos en el trabajo.

Para el caso de la DAP paravisitar la RNAM, la definicién de las variables y los métodos utilizados se
especificanenlatabla4.

D TABLA 3 ESPECIFICACION DE LAS VARIABLES DEPENDIENTES Y EL METODO
DE ESTIMACION
MODELO TAMANODELA VARIABLE METODODE
MUESTRA DEPENDEENTE ESTIMACION
Disposicion arecibiro 100 1=siestadispuesto Logit Binaria
aceptar(DARC) arecibiroaceptar
0=nopago
Probabilidad de que 100 Y=1,siDARC>0 Modelode
DARC >0 Y=0,siDARC#0 regresioncon
Donde DARC puede Censura (Tobif)
ser: 100,200, 300,
400, 500, etc.

Fuente: Elaboracion propia

D TABLA 4 ESPECIFICACION DE LAS VARIABLES DEPENDIENTES Y EL METODO
DE ESTIMACION
MODELO TAMANODELA VARIABLE METODODE
MUESTRA DEPENDIENTE ESTIMACION
Disposicionapagar 100 1=sipaga LogitBinaria
(DARC) 0=nopago

Fuente: Elaboracion propia
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RESULTADOS

Sepresentany analizan los resultados obtenidos para estimar los costos y beneficios del establecimiento de
la Reserva Nacional Allpahuayo-Mishana, se evalla economeétricamente la consistencia de los resultados y
los principales determinantes de la disposicion a recibir compensacion (DARC) y de la disposicion a pagar
(DAP). Se comparan los costos y beneficios para evaluar el balance entre ambos.

1. Resultado de la Estimacion de los costos de establecimiento de la ZRAM

A. La encuesta piloto

Se aplicaron un nimero 20 de encuestas piloto, antes de la aplicacion de la encuesta definitiva, en cinco
centros poblados. Después de la encuesta piloto se precisaron algunas preguntas del cuestionarioy se
determind el rango de variaciéon de la compensacion exigida por los usuarios de la reserva por el
establecimiento (hipotético) de la Reserva Nacional Allpahuayo-Mishana.

B. La encuesta definitiva

Enlaencuesta definitiva para estimar el “monto minimo de la disposicién arecibir compensacion” se usé
unatabla de nUmeros aleatorios para determinar el monto inicial a ofertar al encuestado entre las
siguientes posibilidades: S/. 100.00, S/. 200.00, S/. 300.00, S/. 400.00y S/. 500.00 mensuales. Los
resultados de la encuesta para algunas de las variables mas relevantes incluidas en el cuestionario se
describen a continuacion:

Ingresos

Elingreso monetario promedio de las familias encuestadas asciende ala sumade S/. 481.00, cuya
fuente principal es laactividad agricola, pero también sonimportantes otras actividades como los trabajos
remunerados, la extraccion de productos forestales y las actividades comerciales (Gréfico 3). Por otro
lado, el autoconsumo es valorizado, por lo propios encuestados, en un promedio de S/. 113.00, conlo
cual el ingreso total promedio de las familias ascenderiaa S/. 594.00 6 US$ 165.00.

Grado de dependencia econdémica de la zona ReservadaAllpahuayo-Mishana

El64% de los medios de subsistencia o ingresos de las familias provienen de actividades efectuadas
dentro de la Zona Reservada, que en términos monetarios implicaria alrededor de S/. 380.00
mensuales. Sinembargo, este grado de dependencia es bastante diferenciado para las familias asentadas
dentro de la Zona Reservada respecto de las asentadas fuera de ella. Asi, paralas familias que viven
alinterior de laZona Reservada el 72% de sus ingresos totales provienen de esta zona, mientras que
paralas familias que viven enlos alrededores, losingresos provenientes de laZona Reservadarepresenta
el 29% del total de ingresos. Esta particularidad es reflejada en cierto modo en los montos exigidos
como compensacion entre estas familias (Gréfico 4).

Monto minimo de lacompensacion

Elmonto minimo promedio de compensacion (Disposicidn arecibir compensacion DARC) que las familias
estarian dispuestas aaceptar por las restricciones a que conllevaria el establecimiento de laReservapara
el desarrollo de sus actividades econdmicas, sean éstas productivas, extractivas, comerciales o de otra
indole, asciende a S/. 389.00. Este monto difiere, segun otras condiciones de las familias encuestadas,
tales como el grado de educacion, el ingreso familiar, el tamafio de la parcela, etc. Ellas son analizadas en
las siguienteslineas.
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(] GRAFICO 3 ESTRUCTURA DE INGRESO DE LAS FAMILIAS ENCUESTADAS
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Fuente: Elaboracion propia (resultados de laencuesta)

D GRAFICO 4 INGRESOS TOTALES E INGRESOS GENERADOS DEL USO DE LA
ZONA RESERVADA ALLPAHUAYO-MISHANA
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Fuente: Elaboracion propia

Vehiculode pago

Entre las diversas altemativas de compensacion hipotéticos planteados alas familias entrevistadas, gran
parte de ellas (77%) prefiere una compensacion en pagos monetarios mensuales en efectivo. Elrestode
las respuestas se distribuye entre las otras altemativas como por ejemplo el pago en especies o productos,
0 compensaciones en laimplementacion de servicios colectivos parala comunidad. Los resultados son
encierto modo consistentes, pues elimpacto de una probable creacion es percibida por las familias como
unaafectacion al ingreso familiar y no precisamente un impacto ala calidad de los servicios publicos.
(Gréfico5)
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D GRAFICO 5 DARC Y VEHICULO DE PAGO

OTROS ] 1.0

77.8

CON
IMPLEMENTACION :l 8.1

] 5.1
EN PRODUCTOS

QUE :I 1

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
PORCENTAJES

FORMA DE PAGC

Fuente: Elaboracién propia

2. Resultado de la estimacion de beneficios del establecimiento de la ZRAM

A. La encuesta piloto

Se aplicaron 20 encuestas piloto con el objetivo de probar la pertinencia de las preguntas para los
objetivos perseguidos con el estudio. Luego se precisaron algunas preguntas del cuestionarioy se determind
el rango de variacion de la disposicion a pagar (DAP) para visitar la Zona Reservada Allpahuayo-
Mishana expresada por los turistas entrevistados. Este rango estuvo comprendido entre US$10.00y
US$50.00.

B. De la encuesta definitiva

Como monto inicial de la “subasta” de la disposicion a pagar (DAP) se usé una tabla de nimeros
aleatorios entre las siguientes posibilidades: US$ 10.00, US$ 20.00, US$ 30.00, US$40.00 y
US$50.00.

+ Perfil delturista que visita las &reas protegidas de la Region. Seguin laencuesta, el turista que visita los
atractivos turisticos naturales de la Region Loreto tiene las caracteristicas que se detallan enlatabla 5.

+ Monto de la disposicién a pagar y vehiculo de pago. El monto promedio de la disposicion a pagar
(DAP) para visitar la Zona Reservada Allpahuayo-Mishana asciende a US$ 32.00. Este monto, sin
embargo, difiere seguin las particularidades especiales de los entrevistados, tales como laedad, la
procedencia, lugares visitados antes de arribar a Iquitos, elingreso.

Elvehiculo o forma de pago de mayor preferencia por ingresar a la Zona Reservada Allpahuayo-
Mishana es la. opcion de un pago por entrada (68%), le sigue enimportancia la opcion del pago voluntario
(Gréfico 6).
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D TABLA 5 ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS TURISTAS ENTREVISTADOS

VARIABLES VALORES
1.Edad promedio 53afios
2.Porcentaje devarones 5%
3. Gastototal promedio US$2,996.8
4. Costos promedio del paquete turistico US$2,683.9
5. Gasto promedio adicional al paquete turistico US$ 3129
6. NUmero de personas que le acomparian en elvigje (familiares 0 amigos) 38

Fuente: Elaboracion propia (resultados de laencuesta)

D GRAFICO 6 VEHICULO O FORMA DE PAGO PARA VISITAR LA ZONA
RESERVADA ALLPAHUAYO-MISHANA
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Fuente: Elaboracion propia

3. Resultados econométricos

A. Disposicion a recibir compensacion (DARC)

Losresultados demuestran que todos los criterios de bondad de ajuste son medianamente aceptables. En
especial, para cada una de las variables examinadas, el estadistico z es significativo para los niveles de
confianza convencionales (5% 6 10%). Lo cualimplica, que todas las variables incluidas en el modelo
proporcionan informacion consistente sobre la DAP.

Cabe destacar los siguiente:

+ Laprimeravariable mas importante paralas familias u hogares, en latoma de decisién de aceptar la
compensacion, es la posesion de tierras de cultivo - variable tener chacra - muy proximo ala Reserva
Nacional Allpahuayo-Mishana. Esta variable tiene una correlacion negativa con la disposicién a
recibir lacompensacion, pues seguramente, con la creacion de la reserva nacional las personas u
hogares se verian afectadosy por consiguiente lacompensacion ofrecida para permitir la creacion de
la Reserva Nacional Allpahuayo-Mishana, de pronto no satisface plenamente sus expectativas.
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+ Lasegundavariable relevante en latoma de decision de aceptar la compensacion para los entrevistados
uhogares, eslavariable de sacar madera para carbon. En este caso, las familias que se dedicanala
recoleccion de madera con la finalidad de producir carbon, y como es natural, con la creacion de la
Reserva Nacional, ellos estaran restringidos de utilizar recursos forestales de esta zona. En
consecuencia, es natural que se resistan a ser compensados, pues ésta, seguramente no cubre sus
expectativas amediano plazo.

« Ladecision de recibir lacompensacion, también esta influenciada por las actividades econémicas que
realizan las familias dentro del area de la reserva nacional. Concretamente, silas familias se dedican
alaactividad de pesca, la probabilidad de que estén dispuestos a ser compensados para permitir la
creacién de lareserva nacional es menor.

B. ¢Esla DARC > 0?

Los resultados indican que todos los criterios de bondad de ajuste son medianamente aceptables. En
especial, para cada una de las variables examinadas, el estadistico z es significativo para los niveles de
confianza convencionales (5% 6 10%). Lo cual implica, que todas las variables incluidas en el modelo
proporcionan informacion consistente sobre la DAP.

Aqui, cabe destacar lo siguiente:

+ Enprimerlugar, las variables tenencia de tierras - Tiene chacra -, sacar madera para carbony pesca,
siguen siendo importantes en la decision de recibir/aceptar la compensacion ofrecida.

+ Entodocaso, las familias encuestadas estarian dispuestas a recibir una compensacion no monetaria,
sino enforma de construccién e implementacién de nuevos servicios para su caserio o comunidad
(variable VEH3: Vehiculo de pago 3). El signo asociado a ésta, es positivo. Por consiguiente, la
probabilidad de que las familias estén dispuestas a recibir la compensacion para permitir la creacion
de laReserva Nacional y con ello renunciar alos beneficios que disfrutaban de esta area, crece.

C. Analisis de los resultados de beneficios

«+ Disposiciénapagar paraingresar alareserva (DAP). Entodos los casos, los p-value son pequefios
por consiguiente los valores del estadistico z altos, lo cual nos permite, afirmar de acuerdo con la
muestray el método de estimacion utilizado, que las variables que influyen de manera decisivaenla
disposicién a pagar de los usuarios de la Reserva Nacional son: Tiempo de estadia, educacion 3
(College), educacion 4 (University), ocupacion 5 (Employee professional), costo 4 (US$ 2,000 a
3,000) y gasto adicional realizado en la visita (variable Rangasal=US$ 100).

Asimismo, entodos los casos os signos esperados son correctos. Por ejemplo, se esperaria que cuanto
maés alto sean los costos directos e indirectos - variables Costo 4y Rangasa 1 - de la visita, la probabilidad
de que el usuario esté dispuesto a pagar disminuye. Al contrario, la probabilidad de que el usuario esté
dispuesto a pagar por visitar la Reserva Nacional aumenta si la estadia es mas larga.

4. Comparacion de costos y beneficios del establecimiento de la ZRAM

Los costos anuales estimados del establecimiento de laZRAM considerando las familias del interiory de
lazona de amortiguamiento en términos de costo de oportunidad ascienden a US$ 462,000.00; y, en
términos de disponibilidad a recibir una compensacion (DARC), son del orden de US$642,000.00, es
decir, estan en un rango entre US$462,000.00 y US$ 642,000.00 dolares americanos.
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Los costos estimados mediante la DARC representan un 40% superior a los estimados por el método
de costo de oportunidad. Sin embargo, sitomamos separadamente los costos que se originan
considerando solamente a las familias delinterior de la reserva, précticamente ambos métodos coinciden
en US$ 110.00 por familia/mes y US$ 264,000.00 por el total de familias/afio. Considerando solo
alas familias que se encuentran en el area de amortiguamiento, la DARC es superior en 90% al Costo
de Oportunidad.

Esto estaria reflejando que los familiares del area de amortiguamiento tienen una expectativa de
DARC superior por tener la sensaciéon que el establecimiento de la Reserva afectaria con mayor
intensidad sus ingresos. La coincidencia de costos por ambos métodos en las familias que estanen el
interior de la Reserva reflejaria que dichas familias tienen una idea real de la formacién de sus ingresos
y es también un indicador de consistencia de los resultados.

Por ellado de los beneficios del establecimiento de la ZRAM se observa que tan solo con la actividad
ecoturistica no se podria equilibrar la balanza, ya que solo representaria el 30% de los costos calculados
en base alas familias del interior de la Reserva.

Tomando en cuenta la recomendacion de Dixon (1994) se estimaron los valores de Existenciay
de Opcidn en base alos cuales se establece un rango de beneficios entre US$ 194,000.00 y
US$ 584,000.00.

Realizando un balance entre Costosy Beneficios, observamos que los Costos varian entre US$462,000.00
y US$ 642,000, y los beneficios entre US$ 194,000.00 y US$ 584,000.00, lo cual supone una
decisién untanto complicada.

Siguiendo con las recomendaciones de Dixon (1994), es necesario adicionar otros indicadores
cualicuantitativos:

+ Sise considera sélo los costos estimados a partir de las familias que habitan alinterior de la Reserva,
solo ascenderian a US$ 264,000.00 al afio y por lo tanto estaria dentro del rango de los beneficios
estimados.

« Siconsideramos el resultado del estudio de Tolmos y Arce (1995) que concluye que el Valor de Uso
Indirecto es de 6.5 veces el Valor de Uso Directo.

+ Tomando como referencia el estudio de Peters, Gentry y Mendelsohn (1989), que estiman que
el manejo de los ecosistemas forestales con criterios de sustentabilidad econdémica y ambiental
en Mishana podria generar hasta el triple de beneficios econdmicos que sistemas de uso intensivo
del suelo.

En base aello los responsables de la toma de decisiones politicas podrian estar en condiciones de
establecer la Reserva Nacional Allpahuayo-Mishana. (Tabla 6)
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D TABLA 6 COMPARACION DE COSTOS Y BENEFICIOS DEL ESTABLECIMIENTO

DE LA RNAM (EN MILES DE DOLARES)
INDICADOR UNIDAD CANTIDAD US$ GOSTOS BENEHCIOS
1. Costosde Oportunidad 462
« Familias Interior ZRAM USHfam/mes 110 264
+ Familias Area Amortig. USHfam/mes 55 198
2. Disponibilidad de recibir

una Compensacion 642
« Familias Interior ZRAM USHfam/mes 110 264
+ Familias Area Amortig. USHfam/mes 105 378
3. Disponibilidad a pagar
poringresaralaReserva USS$fhurista 32 80
4.Valor de Existencia
(Conservacion) (1)
+ RNM UsS$h 7.0 420
+RNPS UsS$h 39 234
+« PNRA UsS$h 15 90
5. Valor de Opcién
+ RNPA(2) US$h 04 24
- RBM(3) US$h 14 84
TOTALRANGOS 462-642 194-584

264 (4)

(1) UICN 2000

(2) Glave y Tolmos, 1995

(3) Tolmos y Arce, 1998

(4) Coincide Costo de Oportunidad y Disposicion a Recibir Compensacion

Fuente: Elaboracién propia

ESTIMACION DEL ALMACENAMIENTO Y FIJACION DE CARBONO EN EL AICIN Y
EVALUACION ECONOMICA

Se busca estimar el almacenamiento de carbono de los diferentes tipos de bosque natural y lafijacién o
secuestro de carbono de potenciales areas para la reforestacion bajo diferentes escenarios silviculturales
y de calidad de sitio en el area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta (que incluye la ZRAM), asi
como realizar la evaluacién econémica de la produccion forestal y del servicio ambiental correspondiente.

1. Marco tedrico conceptual

A. Almacenamiento de carbono en bosques tropicales

Brown (1997) define biomasa como la cantidad total de materia organica viviente sobre el suelo de los
arboles expresado en peso seco entoneladas por unidad de area.
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Browny Lugo (1982, 1984) han realizado dos estimaciones de biomasa total por encimay por debajo
del nivel del suelo, en bosques tropicales utilizando dos distintas bases de datos. Parala primera estimacion
(1982) ellos sintetizaron datos de literatura sobre biomasa total de la vegetacion tropical, obteniendo
pesos promedios del total de biomasa sobre la tierra para bosques cerrados de 282 Mg/ha (unrango de
144-513 Mg/ha) y para bosgues abiertos de 55 Mg/ha (un rango de 28-82 Mg/ha). En el segundo
andlisis, Browny Lugo (1984) usaron datos reportados por la Organizacion para la Alimentaciony
Agricultura de las Naciones Unidas, FAO (1981) para todos los tipos de bosques. Ellos convirtieron
volumen de madera comercial a biomasa total usando dos densidades de madera promedio y factores de
expansion (relacion entre biomasa total y biomasa comercial); obtuvieron pesos promedios de labiomasa
total y biomasa comercial de 150 Mg/ha para un bosque tropical cerrado y 50 Mg/ha para bosques
abiertos.

Actualmente, existen formulas para determinar el contenido de carbono en la vegetacion los cuales
utilizan datos de inventario, valores promedios de densidad de lamadera, biomasa total, de larelacion
carbonoy biomasasecay de latasa de deforestacion.

Lasiguiente formula es utilizada para determinar la cantidad de CO, que aimacena un determinado
bosque. Alfaro (sf.)

CA = A*Td*Dm * B *0.45 * 3.67

Donde:

CA = Cantidad de CO, almacenado (tn CO /ha/aiio)

A = Areatotal de bosgue dentro del proyecto (ha)

Td =Tasaanual de deforestacion (%)

Dm =Densidad de lamadera

B =Biomasatotal (tn/ha) (follaje, ramas, fuste y raices)
0.45 =Relacion carbono/Biomasa seca

3.67 =Peso molecular CO,/ Peso molecular C(44/12)

B. Evaluacion economica de los servicios ambientales

Como se analizé en el Capitulo l1l, Marco Tedrico y Conceptual, los servicios de almacenamiento y
captura de carbono de los bosgues son considerados como parte del Valor Econémico Total (VET) en
el componente de Valor de Uso Indirecto. Para monetizar tales valores se disponen de distintos
métodos como son los Precios de Mercado, Costo de Oportunidad, Cambios de productividad, entre
otros.

Eldesarrollo del mercado de estos servicios ambientales nace cuando la Convencion Marco de Cambio
Climético (CMCC) invita alos paises desarrollados a tomar la iniciativa en el control de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI). Con arreglo a esto, el Protocolo de Kyoto establece metas en
materia de emisiones, aplicable solo a paises industrializados; pero también reconoce que los paises en
desarrollo pueden prestar una contribucion. La meta general es reducir hasta el afio 2012 en 5.2%los
GEl enrelacion alos niveles del afio 1990.

El Protocolo concede créditos parareducirlas emisiones de GEl en otros paises, por considerar que sonmuy
onerosas, sinembargo consideraque el uso de los créditos debe ser complementario alos planes de reduccidn
delos paises. Se establecentres mecanismos para obtener estos créditos: el régimen de comercializacion de
emisiones, proyectos deimplementacion conjuntay el mecanismo de desarrollo impio (MDL).
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En lavaloracion del servicio de sumideros de carbono han utilizado varios precios de referencia. Costa
Rica en una negociacion con el gobierno de Noruega, acordd un precio de US$ 10.00 por tonelada de
carbono almacenada durante un periodo de 20 afios. Ramirez, Rodriguez, (eds), (s.f.).

Olander (2000) considera que el Tamario Potencial del mercado del MDL esta entre 144y 723 millones
detoneladas de carbono, a precios de mercado que oscilan entre US$ 13.00y US$42.00 por tonelada.

2. Marco metodologico

A. Determinacion de areas aptas para la reforestacion con Tornillo, Marupa y Carahuasca

Esta determinacion se basé en un modelo de superposicién de coberturas SIG seleccionadas de acuerdo
alainformacion de requerimientos tematicos de estas especies, el objetivo de este trabajo fue la
determinacion de tierras aptas para la reforestacion intensiva y de enriquecimiento paralas especies
Tornillo, Marupdy Carahuasca en el &rea de influencia de la Carretera Iquitos-Nauta.

Paraello se establecid una secuenciametodoldgica que comprende cuatro etapas bien definidas: preliminar
ode recopilacion de informacion, modelamiento, desarrollo y ajuste-edicion de mapas.

Resulados

Entérminos generales las tierras aptas para la reforestacion con las especies seleccionadas ocupan un
66.5% del area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta entre areas aptas para reforestacion intensiva
y areas aptas parareforestacion de enriquecimiento o enfajas, las primeras restringidas por el modeloa
la especie Tornillo (Cedrelinga catenaeformis), se encuentran en zonas accesibles por via terrestre,
concentrandose en las areas adyacentes a la carretera Iquitos-Nauta a partir del cruce conla quebrada
Sta. Cruz (bosque intervenido), cubriendo aproximadamente 46,903 ha un 18.7% del total de areas
aptas, las &reas aptas para reforestacion de enriquecimiento o enfajas cubren aproximadamente 203,589
ha (81.3% de las areas aptas), sin embargo, como factibles para enriquecer se consideraalas &reas con
bosqgues con algun grado de intervencion (generalmente las mas accesibles) por lo que esta area se
puede ver considerablemente restringida. Para reforestacion de enriquecimiento se encontrd aptitud
paralastres especies seleccionadas; areas exclusivamente paralareforestacion con unaespecie 174,247
ha (69.6% deltotal de &reas aptas) areas para la reforestacién con 2 especies (pudiendo reforestarse con
unao las dos especies de manera mixta) 14,323 ha (5.7% del total de areas aptas) y reas parala
reforestacion con cualquiera de las tres especies (15,019 ha, 6.0% del total de éreas aptas).

Los mapas de areas factibles y &reas aptas para la reforestacion con Tomillo, Marupay Carahuasca se
aprecian enlas siguientes paginas.

B. Calculo de la fijacion de carbono en plantaciones

El procedimiento metodoldgico es el siguiente:

+ Estimacién del &rea con aptitud para reforestacion con cada una de las especies con base a la
zonificacion ecoldgica econdmica del area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta.

«+ Construccion de modelos de crecimiento en DAPy Altura Total de las especies Tomilloy Marupaen base
alasistematizaciony andlisis de 30 afios de registros histéricos sobre mediciones dasométricas de
estas especies (5,111 mediciones de Tornillo, 4,045 de Marupa), calculo de los incrementos medios
anuales de carahuasca.
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+ Desarrollo de ecuaciones de volumen para Tornillo, Marupéy Carahuasca en base a 15 modelos de
regresion (197 arboles medidos de tornillo, 179 arboles medidos de Marupay 93 arboles medidos
decarahuasca).

+ Inclusién de control de raleos por especie.

+ Célculo de volumen total por afio de Tornillo y Marupé (seguin corresponda) por hectarea bajo dos
escenarios (clase de sitio altay clase de sitio media) bajo dos tipos de plantaciones (macizos y fajas de
enriquecimiento).

+ Conbase al volumen total y el peso especifico de cada una de las especies (tornillo: 0.41 gr/icmg,
Marupé: 0.34 grlcm?®y carahuasca 0.36 gr/cm?®) se calculd la biomasa total */ y biomasa absoluta %
por hectarea de cada una de las especies en los dos tipos de plantacionesy escenarios supracitados.
Labiomasa absoluta fue calculada en base alaformula de Brown (1992) ecuacion para el calculo de
biomasa de arboles tropicales individuales en climas hiumedos (Y = 21.297 - 6.953(D) + 0.740
(D?). R2=0.92), citado por Brown 1997.

+ Cdlculo de lafijacion de carbono por hectarea para cada tipo de plantacion y escenario, paraello se
estimo un contenido promedio de 49% de carbono en lamadera seca.

+ Calculode lacantidad de CO, secuestrado por hectarea, para convertir el carbonofjadoen CO,, se
considera la proporcion de carbono en el diéxido de carbono, este valor es 3.66667.

+ Conbaseal area potencial de reforestacion de cada una de las especies especificada en el documento
“Tierras aptas para la reforestacion con Tomillo, Marupay carahuasca en el area de influencia de la
carretera lquitos-Nauta” se calculo la fijacion de CO, total en el area de influencia de la carretera
para cada especie por tipo de plantacion y escenario.

+ Laspérdidas se dan principalmente por laintervencion de los bosques naturales para abrir las fajas de
enriquecimiento, se estimo un distanciamiento de 30 metros entre fajas y 5 metros de apertura, hubo
pérdidas también por el desbroce del bosgue para el establecimiento de plantaciones en macizos, el
raleo de las plantaciones no fue considerado como pérdida debido aque coresponden aunaactividad
de manejo silvicultural para el mejoramiento de la plantacion y el espacio de biomasa cedido por los
arboles raleados es utilizado por los arboles remanentes.

« El carbono negociable se calcul6 con la siguiente formula:

Carbono Negociable = Carbono Almacenado + Carbono Fijado + Fugas

C. Alimacenamiento de carbono en el bosque natural

El calculo de almacenamiento de carbono del bosque natural se efectud en base alos resultados de los
inventarios forestales efectuados en el area de influencia de la carretera Iquitos-Nauta (AP, 2000).

El potencial maderero (estimado en los inventarios para cada tipo de bosque) expresado en volumen
comercial fue multiplicado por un factor de expansion que permitié obtener la biomasa total por tipo de
bosque. El carbono almacenado fue calculado empleando la siguiente formula:

CA = A, *Pm*Dm*Fe*0.49

!/ Biomasa del volumen total del arbol, referido al volumen del fuste desde el nivel del suelo hasta el apice.
%/ Biomasa que incluye ramas, hojas y raices.

334IRG/BIOFOR



VALORACION Economica DE LA DVERSIDAD BioLOGICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CARRETERA loumos - NauTa

Donde:

CA = Cantidad de CO, almacenado (tn CO,/ha/aiio)
A = Area por tipo de bosgue en AICIN (ha)

Fm = Potencial maderero por tipo de bosque (m¥ha)

Dn  =Densidad de lamaderaseca promedio (estimadaen 0.5 t/mq)
Fe = Factor de Expansion (incluir follaje, ramas, fuste y raices y fuste no comercial): 2

0.49 =Relacioncarbono/Biomasaseca

D. Metodologia para realizar la evaluacion economica del almacenamiento y captura de
carbono

Lametodologia contempla las medidas o pasos basicos en la estimacion del Costo-Beneficio.

Castro (1999), en una publicacion para el PNUD, “Los Servicios Ambientales de los bosques: El caso
del Cambio Climatico”, indica que parala elaboracion de un Estudio de costo-beneficio de un bosgue,
utilizado como medio para capturar Carbono, se requiere de seis pasos:

. Establecer las condiciones iniciales (la situacion sin proyecto).
. Estimar la cantidad de carbono que se puede capturar por hectérea en diferentes tipos de bosque.
. Estimar el costo de captura.

1
2
3
4. Calcular el Valor actualizado de los beneficios y de los costos.
5. Calcular el Costo por tonelada de carbono.

6

. Realizar el andlisis de sensibilidad.

Para efectos de este caso, se sigue lametodologia indicada de acuerdo alo siguiente:

+ Condiciones Iniciales. Se presenta en la caracterizacion del AICIN (Capitulo Il) y en el Estudio
“TierraAptas para la Reforestacion con Tormillo, Marupa y Carahuasca en el AICIN”.

+ Cuantificacién de Carbono. Se estima el almacenamiento de carbono de los bosques del AICIN y la
fijacion de carbono producto de la reforestacion mediante plantaciones macizasy fajas de
enriguecimiento desarrollados en el presente documento.

+ Costode Captura. Se estiman los costos operativos del manejo forestal, tanto directos comoindirectos
y, separadamente los costos directos e indirectos de la captura de carbono, con el propésito de evaluar
laviabilidad econémica de la produccion de maderay de la produccién de madera mas secuestro de
carbono.

Parael presente estudio se tuvo en cuenta los protocolos operativos técnicos del proyecto de “Accion
Climética Noel Kemptt- Bolivia” (PAC-NKB) y el concepto de Costos Adicionales citados por Segura
(1999) que precisa la inclusion de: costos de transaccion, certificacion, monitoreo e investigaciony
desarralio.

+ Célculo del ValorActualizado de Beneficios y Costos. Los beneficios son calculados en base a precios
de mercado de lamaderarolliza para cada unade las especiesy el secuestro de carbono a un precio
de US$10.00 por tC.
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Se estiman dos indicadores de evaluacion econdmica, el Valor Actual Neto (VAN) contasas de corte
de 5y 10%ylaTasa Interna de Retorno (TIR).

También se considera un tumo de plantacion de treinta afios y tamarfios de plantacion macizasy fajas
de enriquecimiento de 40,000 hectareas y un tamario de organizacion parala gestion del secuestro
de carbono para atender todo el AICIN.

+ Andlisis de Sensibilidad. Se tomarén en cuenta las siguientes variables:

- Precio de lamaderay del carbono

- Inversion en Instalacion de plantaciones

- Costos de oportunidad del terreno

- Costo de mantenimiento de las plantaciones.

- Se considera también los escenarios por especies de plantacién.

3. Resultados y discusiones

A. Simulacion de fijacion de carbono en plantaciones de Tornillo, Marupa y Carahuasca

Una plantacion maciza de Tornillo con distanciamiento de 3 x 3 m con clase de sitio alta, al final de 30
afios logra un volumen total de 547.34 m?ha, biomasa total de 224.41 t/hay absoluta de 352.96
t/ha; fijando 172.95 toneladas de carbono por hectarea (5.76 tha/afo) y 634.14 ttha de CO,; el
promedio anual es de 21.138 toneladas por hectarea de CO,, valor muy cercano los rangos obtenidos
en otras zonas tropicales por ejemplo.

Por su parte, una plantacién maciza de tornillo con distanciamiento de 3x 3 m con clase de sitio media,
al cabo de 30 afios arroja un volumentotal de 298.09 m3/ha, biomasa total de 122.22 t/hhay absoluta
de 174.14 t/ha; toda esta biomasa fija 85.33 toneladas de carbono por hectareay 312.86 t/ha de
CO,, valor que promediado entre el nimero de afios de la plantacion alcanza 10.42 toneladas por
hectareade CO,, cifra que esta por debajo de los rangos obtenidos en otras zonas del tropico americano.
Para efectos de calculos financieros podemos afirmar que en el afio 30 esta plantacién fija 21 toneladas
de CO,, observandose fugas de Carbono enlos afios 6, 12y 18 debido alos raleos, recuperandose en
losafios subsiguientes.

Una plantacion en fajas de enriquecimiento de tornillo con distanciamiento entre arboles de 3x30 my
clase de sitio alta, alos 30 afios de plantada alcanza un volumen total de 134.10 m*ha, biomasa total
de 54.98 t/hay absoluta de 86.48 t/ha; toda esta biomasa captura 42.37 toneladas de carbono por
hectareay 155.36 t/hade CO,, el promedio anual es bajo (5.178 toneladas por hectarea de CO,)
comparado conlos resultados logrados en otras zonas tropicales del mundo. Asimismo, una plantacion
enfajas de enriquecimiento de Tomillo con distanciamiento entre arboles de 3x 30 m con clase de sitio
media, con 30 afios de edad, arroja 73.03 m*/ha de volumen, biomasa total de 29.94 t/hay absoluta
de 42.66 t/ha; captando 20.91 toneladas de carbono por hectareay 76.65 t/ha de CO,, conun
promedio anual bajo equivalente a 2.555 toneladas por hectarea de CO,. Una plantacion en fajas de
enriquecimiento de Marupa con distanciamiento entre arboles de 3x 30 m ubicada en una clase de sitio
alta, al cabo de 30 afios de establecida arroja un volumen total de 120.45 m®/ha, biomasa total de
40.95t/hay absoluta de 68.74 tha; fijando 33.68 t/ha de carbonoy 123.50 ttha de CO,, el promedio
anual es bajo (4.116 thade CO,).
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Alternativamente, una plantacion de Marupa en fajas de enriquecimiento con el mismo distanciamiento
entre arboles, ubicada en una clase de sitio media, al final de 30 afios de sembrada, muestra un volumen
total de 43.64 m®ha, biomasa total de 14.84 t/hay absoluta de 20.14 t/ha; fijando 9.87 t/ha de
carbonoy 36.19 tthade CO,, el promedio anual es sumamente bajo (1.206 thade CO,).

Una plantacioninstalada enfajas de enriquecimiento de carahuasca con distanciamiento entre arboles de
3x30m, alfinal de 30 afios de establecida arroja un volumen de 78.23 m*/ha, biomasa total de 28.16
t/hay absoluta de 45.34 tha; fija 22.22 t/hha de carbono'y 81.47 t/ha de CO,, el promedio anual es
sumamente bajo (2.71 thade CO,).

Entodos los casos se observa declinamiento en la fijacién de CO,enlosafios 6,12y 18 debidoalos
raleos, recuperandose enlos afios subsiguientes.

Entoda el &rea de influencia de la carretera Iquitos-Nauta, con base a la zonificacion ecologica y
econdmica es posible fijar carbono mediante la instalacion de plantaciones de tornillo en macizos
8'111,882 toneladas y 4'002,146 toneladas en las clases de sitios altas y medias, respectivamente.
Conlamisma especie en fajas de enriquecimiento es posible fijar carbono por el valor de 636,397 y
313,978toneladas enlas clases de sitio altay media, respectivamente. En el caso de la especie Marupa
parafajas de enriguecimiento la fijacion de carbono asciende a 739,819y 216,774 toneladas en las
clases de sitios altay media, respectivamente. La especie carahuascafija 100,161 toneladas de carbono.
Entodo el ambito de influencia de la carretera Iquitos-Nauta se puede fijar 9'588,259 y 4'532,898
toneladas de carbono en plantaciones macizasy de enriquecimiento en dos escenarios clases de sitio alta
ymediarespectivamente.

Seestimountotal de 6,917 ha de bosque aclareado en toda el area de influencia para el establecimiento
de fajas de enriquecimiento lo que unido con el desbroce de vegetacion menor del area de bosque
intervenido para el establecimiento de plantaciones en macizos, representé 758,418 toneladas de carbono
perdidos por actividades de la misma reforestacion de enriquecimiento.

B. Alimacenamiento de carbono en bosques naturales

Con base a la zonificacién ecoldgica econdmica de los bosques del area de influencia de la carretera
Iquitos-Nauta, se calculd el area'y volumen por hectérea de cadatipo de bosque y asumiendo un peso
especifico de los arboles de 0.5 tr/m?, se estimé la biomasa comercial y absoluta por hectarea para
determinar la fijacion de carbono de diéxido de carbono. Los resultados muestran que los bosques
naturales de la zona en referencia muestra una capacidad de almacenamiento de carbono estimadaen
28'590,644.5 toneladas y 104'927,6655 toneladas de didxido de carbono.

C. Carbono negociable

El carbono negociable en el &rea de influencia de la carretera Iquitos-Nauta en un horizonte de 30 afios
esde 8'784,384 de toneladas en el escenario 1y 3'774,480 de toneladas en el escenario 2.

D. Resultados de la evaluacion economica del secuestro de carbono

Se cuenta con los resultados para cinco escenarios tanto para la alternativa de uso forestal maderero
como paralamaderamas carbono:

+ Plantacion maciza de Tomillo, clase de sitio alta.

. Plantacion maciza de Tomillo, clase de sitio media.
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+ Plantacion de Tornillo, fajas de enriquecimiento, clase de sitio alta.
+ Plantacion de Carahuasca en fajas de enriquecimiento.

Losindicadores de evaluacion, seguin lametodologia planteada, serén el Valor Actual Neto (VAN) auna
tasa de descuento de 5y 10%, y la Tasa Interna de Retorno, en un periodo de planeamiento de treinta

anes.

Losresultados permiten indicar que las plantaciones de tornillo, tanto en macizos como en fajas de
enriquecimiento tendrian una mejor performance en relacion a los otros escenarios de analisis, que en
términos de la TIR superan en aproximadamente cuatro puntos porcentuales, en ambas situaciones
(Maderay Madera + carbono).

Entre plantaciones macizasy fajas de enriquecimiento de tomillo, tendrian mejor performance las segundas,
favorecidas sustancialmente por el costo de las tierras que para el caso de macizos tienen buena
accesibilidad por estar al margen de la carretera lquitos-Nautay los terrenos para fajas de enriquecimiento
estan mas all& de los dos mil metros del eje de la carretera.

Sise compara entre las dos situaciones planteadas: maderay madera + carbono, la segundaseriade
mejor performance enaproximadamente un punto porcentual enla TIR. Se esperaba unamayor diferencia,
sinembargo, los costos de comercializacion, monitoreo y certificacion sonimportantes en lacomposicion
y estructura de Costos. Situacion similar alo observado en el proyecto de Accion Climatica Noel Kemptt
de Bolivia.

Elanalisis de sensibilidad en las condiciones mas favorables (CMF) para el proyecto, es decir:
+ Incremento en 20% en el precio de lamadera

+ Preciodel Carbono US$ 20.00/tonelada

+ Disminucion de lainversién eninstalacion de plantacion en 20%

+ Noseincluye lainversion enterrenos

+ Disminucién de los costos de mantenimiento de la plantacién en 20%

Para la situacion solo madera los escenarios de plantacién de macizos y fajas de enriquecimiento en
tornillo en clase de sitio alta tienen buena performance con VAN al 10% positivos y TIR superior al
12%. Paralasituacién madera +carbono, précticamente todos los escenarios alcanzan buena performance
con VAN positivosy TIR entre 10y 14%.

También se puede observar que el efecto de laincorporacién del servicio de secuestro de carbono sigue
siendo bajo (en alrededor de un punto porcentual de la TIR), atin duplicando su precio (de US$ 10.00
aUS$ 20.00 por tc).

Existe en el pais, y en el mundo, gran cantidad de literatura sobre la viabilidad econémica de las plantaciones
forestales, donde las TIR varian entre 5y 10%y cuando estas son evaluadas incorporando laagroforesteria
estos indicadores tienden a duplicarse (Anderson, 1987).

Los resultados encontrados claramente confirman e inducen a Valorar el bosque con mayor amplitud,
no sélo en términos de su valor econémico total, sino también en sus dimensiones sociales y
culturales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
IMPLICANCIAS ECONOMICAS Y DE GESTION AMBIENTAL

1. Los beneficios que generan los bosques de la ZRAM estarian justificando su conservaciony, sise
tomanlas acciones o medidas comespondientes para usarlos como compensacion alasfamiiias ubicadas
enlaReserva, podria viabilizarse dicha conservacion en el medianoy largo plazo.

2. Laactividad ecoturistica, por estar en desarrollo inicial enla region, no genera suficientes beneficios
directos enlas Areas Naturales Protegidas (ANP), siendo de mucha importanciacomplementarlaen
el corto plazo con actividades productivas sostenibles, en base a planes de manejoy acordes conlas
potencialidadesy limitaciones del &rea.

Es necesario mejorar el efecto distributivo mediante un mayor impacto de la actividad ecoturistica
entérminos econdémicos, sociales y de conservacion ambiental. Para lograr esto se requiere una
mayor participacion de la poblacién local en la provision de bienes y servicios, siendo necesario
ampliar las capacidades locales en términos de capacitacion en esta actividad y otras actividades
complementarias.

+ Promover el desarrollo del ecoturismo en ANP, a fin de mejor suimpacto socio-econdémico enlas
comunidades ubicadas en el area de influencia de las mismas, como una estrategia viable para la
conservacion de la diversidad biolégica.

+ Elestablecimiento de laZRAM estaria afectando en aproximadamente el 65% de losingresos de las
familias del area de influenciade lareserva, elloimplicaria medidas de compensaciény distribucion
de los costos de dicho establecimiento.

+ Unadelas medidas de Compensaciony distribucion seria el ‘ECOETIQUETADO" de los ingresos
paraser canalizados amejorar el bienestar de las comunidades ubicadas en la Reserva.

Asimismo, sera necesario financiar proyectos productivos sostenibles y proyectos sociales con la
participacion de organizaciones de la sociedad civil de las ciudades que reciben en forma directa los
beneficios de laconservacion.

+ Esevidente lanecesidad de contar con un sistema de informacion de ANP que incluyainformacion de
actividades econdmicas gque se realizan con el propdsito de estimar la demanda, evaluar los precios
deingresoalareserva, evaluar las capacidad de soporte, entre otros. No contar con esta informacion
constituy6 unaverdadera limitante en el presente estudio.

+ Nuevostemas de investigacion son evidentemente necesarios, tal como el andlisis delimpacto distributivo
del establecimiento de ANP, asi como la estimacion de la capacidad de soporte que defina la ofertade
los servicios turisticos de las &reas de conservacion, en especial de aquellos de alta demanda.

Enrelacién alos servicios ambientales de fijacién de carbono en el AICIN:

+ Las plantaciones de Tomillo en macizos y fajas de enriquecimiento son las que mas fijan carbono en
relacion al Marupa y Carahuasca debido principalmente a un mejor rendimiento volumétrico y de
bomasa.

+ Una plantacién maciza de Tornillo en clase de sitio alta, al final de 30 afios puede alcanzar un
volumen total de 547 m3h, una biomasa absoluta de 353 t/h. También puede lograr fijar 173t/h de
carbonoy alcanzar un promedio de 5.8 t/h/afio.
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+ Entoda el &readeinfluencia de la Carretera lquitos-Nauta-AICIN, es posible reforestar con plantaciones
macizas de Tomillo en 46,900 h que podrian fijar 8.1 millones de toneladas de carbono en 30 afios.

«+ Loshosques existentes del AICIN tendrian una capacidad de almacenamiento de carbono estimado
en 28.6 millones de toneladas.

*

La plantacién de Tornillo, tanto en macizas como en fajas de enriquecimiento tendrian una mejor
performance econdmica en relacion alos otros escenarios de andlisis con Marupay Carahuasca, ya
gue entérminos de TIR superan en cuatro puntos porcentuales, en ambas situaciones (maderay
madera + carbono) estando la TIR entre 10% Y 6% respectivamente.

+ Lacontribucion del servicio de fijacion del carbono ala produccion y venta de madera seria de solo
un punto porcentual enla TIR, debido a la influencia de los costos de monitoreo, transaccion y de
investigaciony desarrollo del servicio.

+ Lasubasta de bosques debenincluir el valor del servicio ambiental por fijacién de carbono por que
contribuiran positivamente ala performance econémica de los mismos.

+ Promover el desarrollo institucional en relacion al mecanismo de desarrollo limpio (MDL) de la
Convencion Mundial de Cambio Climatico, en las distintas etapas del proceso con el propdsito de
acceder con mayores posibilidades de éxito a estos potenciales mercados.

+ Lossenvicios ambientales del bosque tienen poco impacto en la viabilidad econémicay requieren que
estos sean complementados con otros componentes o productos y servicios del bosgue. Los servicios
ambientales por secuestro de carbono no excluyen lanecesidad econdémicay ambiental de los sistemas
de produccion.

+ Losresultados encontrados en el presente estudio inducen a valorar el bosque, no solo entérminos
del Valor Econdmico Total, sino también en términos de sus dimensiones sociales y culturales.
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